COMO FAZER

Desenhando graficos de equacoes de primeiro grau com

uma varidvel usando php

Albert Josua

albertjosua@yahoo.com.br

Rio Branco — Acre

06 de fevereiro de 2011



Equacoes de primeiro grau com uma variavel

Equagdes de primeiro grau com uma varidvel sao expressas em sua forma geral

como

ax+b=0
Onde:
a e b sdo numeros conhecidos e a > 0.
Exemplos de equagao de primeiro grau com uma variavel.

e 2x+8=0;
e 1x+6=9;
e b5x-4=06x+8.

Podemos resolver este tipo de equagdo subtraindo b de ambos os membros da

equacao e obtendo:
ax+b=0(1)
ax+b-b=0-b(2)
ax =-b (3)
x=—>_4)

Toda equacgdo de primeiro grau com uma variavel pode ser reduzida a forma

descrita em (4).



PHP

Neste tutorial nds construiremos dois arquivos .php, o primeiro denominado
equacao.php consiste simplesmente na exibicdo de um formulario HTML para que o
usudrio possa entrar com os dados ( este arquivo nao necessitaria obrigatoriamente de
ser na extensdo .php por conter somente tags HTML), o segundo, eqc_1_gr.php é o
script que construird o grafico no navegador do usudrio.

Para uma melhor visualizagdo os codigos estardao disponiveis em arquivos pdf
sepados.

Equacao.php

Este arquivo contém somente um formuldrio HTML para que o usuario possa
inserir os dados necessdrios para o processamento e construcao do grafico. O cédigo
apresentado neste arquivo ndo contém nenhuma formata¢do HTML ou CSS que o
torne apresentdvel, ficando como sugestdo a melhoria deste cédigo para sua melhor
apresentacao.

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"><html
xmins="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"><head><meta http-equiv="Content-Type"
content="text/html; charset=utf-8" />

<title>Equacgdo</title>

</head>

<body>

<form action="eqc_1_gr.php" method="post">
<label>Insira a valores da equagdo de primeiro grau na forma ax + b = c</label>
<br/>

<label>a</label>

<input type="text" name="a" size="10" />
<br/>

<label>b</label>

<input type="text" name="b" size="10" />
<br/>

<label>c</label>

<input type="text" name="c" size="10"/>



<br/>

<input type="submit" value="Desenhar" />
</form>

</body>

</html>

eqgc 1 gr.php

Este script apds receber os valores da equacdo realiza o processamento e a
geracao do grafico. Explicaremos todas as funcbes usadas para construcdo e toda a
codificacdo realizada.

Funcoes PHP

ImageCreate($largura, $altura)

Esta funcdo cria uma nova imagem, sendo que recebe dois pardmetros com a
definicdo da largura e da altura da imagem, o retorno é um identificador de imagem.

Sid_imagem = ImageCreate(200, 200);

ImageColorAllocate($ld_imagem, $r, $g, $b)

Esta fungdao define uma cor usando o sistema de cores RGB, os parametros
desta func¢do sdo Sid_imagem que consiste em um identificador de imagem, e trés
valores inteiros (Sr, $g, Sb) com os nimeros da cor desejada no padrdo RGB, o retorno
é um identificador de cor

Spreta = (Sid_imagem, 0, 0, 0);

ImageFill($id_imagem, $coord_x, $coord_y, $preta)

Esta funcdo desenha um fundo para nossa aplicacdo, os parametros desta
funcdo sdo um identificador de imagem (Sid_imagem), as coordenadas iniciais da area
do fundo (o canto superior esquerdo possui coordenador 0, 0) e o ultimo parametro é
um identificador da cor usada para pintar a area de fundo(Spreta).

ImageFill(Sid_imagem, 0, 0, Spreta);

ImagelLine($id_imagem, $coord_ini_x, $coord_ini_y, $coord_fim_x,
$coord_fim_y, $preta)

Esta funcdo desenha uma linha entre dois pontos definidos nos seus
parametros, os parametros aceitos por Imageline sdo um identificador de

imagem(Sid_imagem), um par de coordenadas para o fixar o comeco da
linha(Scoord_ini_x e Scoor_ini_y), um par de coordenadas para fixar o fim da



linha(Scoord_fim_x e Scoord_fim_y) e o ultimo pardmetro é um identificador de
cor(Spreta).

Imageline(Sid_image, 0,0, 400, 400, Spreta);

ImageString($id_image, $fonte, $coord_x, $coord_y, $texto, $preta)

Esta funcdo insere um texto, os parametros desta fung¢ao sdo um identificador
de imagem(Sid_image), uma fonte que é um valor inteiro de 1 a 5(Sfonte), um par de
coordenadas para demarcar o local do inicio do texto (Scoord_x e Scoord_y), o seu
quinto pardmetro é uma string com o texto a ser inserido(Stexto) e o ultimo é um
identificador de cor para o texto.

ImageString(Sid_image, 5, 40, 40, “Ola”, Spreta);

Header($tipo_de_arquivo)

Esta funcdo informa ao navegador do usudrio que tipo de arquivo que o script
envia, o parametro desta funcdo é uma string com a defini¢cdo do arquivo.

Header(‘Content-type: image/png’);

ImagePng($id_imagem)

Esta funcdo envia a saida para o navegador, o parametro desta funcdo é um
identificador de imagem(Sid_imagem).

ImagePng(Sid imagem);

ImageDestroy($id_imagem)

Esta funcdo, como o nome sugere, destréi uma imagem gerada, o seu
parametro é um identificador de imagem.

ImageDestroy(Sid_imagem);

Apds mostrarmos as fungdes envolvidas no desenvolvimento de nosso script
passaremos para nosso codigo:

<?php

//Recebe variaveris enviadas pelo formulério através do método POST.
Sa=$_POST['a'];

Sb=$_POST['b'];

Sc=S_POST['c'];



/*Configura a area de desenho.

E importante que ao definir o tamanho da largura e do comprimento seja levado em consideracgdo o
fato de que a definicdo desses tamanhos estd diretamente ligada ao valor definido para a unidade de
comprimento (logo abaixo), porque se notarmos cada dimensdo (horizontal e vertical) é dividida em
duas partes, uma para o lado negativo e a outra para o lado positivo. Cada uma dessas duas parte
precisa ter um nimero inteiro de unidades de comprimentos para a correta centralizagdo do grafico.

Exemplo:
horizontal = 2000
unidade de comprimento = 40

este valor é definido por tentativas e erros quando do desenvolvimento deste script notou-se que este
valor é viavel para uma melhor visualizag3o.

2000/2 = 1000

cada lado do eixo horizontal terd tamanho 1000 e como cada unidade de comprimento possui tamanho
40, ao dividirmos os valores obtemos um numero inteiros de unidades de comprimento em cada parte
do eixo.

1000/40 = 25.
Para o eixo vertical a ideia é a mesma.

*/

Shorizontal = 2000; //Largura

Svertical = 1200; //Comprimento

/*Nossa area de trabalho tem 2000 na horizontal e 1000 na vertical.
Vamos considerar que cada unidade de comprimento tenha 40. Desta forma podemos representar

na horizontal 50 unidades de comprimento e na vertical 30 unidades de comprimento.

*/

Suc = 40; //Unidade de comprimento.

//ImageCreate gera a drea de desenho com as dimensdes defindas acima.

Sarea = ImageCreate(Shorizontal, Svertical);



//Define cores que s3o utilizadas.
Spreta = ImageColorAllocate(Sarea, 0, 0, 0);
Sazul = ImageColorAllocate(Sarea, 0, 0, 64);

Sbranca = ImageColorAllocate(Sarea, 255, 255, 255);

//Desenha area.

ImageFill(Sarea, 0, 0, Spreta);

//Desenha a linha dos eixos do grafico.
ImageLine(Sarea, 0, 600, 2000, 600, Sbranca); //x;

Imageline(Sarea, 1000, 0, 1000, 1200, Sbranca); //y;

//Desenha as unidades de area na horizontal(negativo).
for(Suc;Suc<1000;Suc+=40){
ImageString(Sarea, 5,5uc,588,"|", Sbranca); // Na horizontal.
ImageString(Sarea, 5,5uc,600,"|", Sbranca); // Na horizontal.
}
//Desenha as unidades de area na horizontal(positivo).
for(Suc=1040;Suc<2000;Suc+=40){
ImageString(Sarea, 5,5uc,588,"|", Sbranca); // Na horizontal.
ImageString(Sarea, 5,5uc,600,"|", Sbranca); // Na horizontal.
}
//Desenha as unidades de drea na vertical(positivo).
for(Suc=40;5uc<600;Suc+=40){
ImageString(Sarea, 5,988,5uc,"----", Sbranca); // Na vertical.
}
//Desenha as unidades de drea na vertical(negativo).
for(Suc=640;Suc<1200;Suc+=40){

ImageString(Sarea, 5,988,Suc,"----", Sbranca); // Na vertical.



}
//Insere textos no desenho.
ImageString(Sarea, 5, 1980, 640, "X", Sbranca);

ImageString(Sarea, 5, 1040, 20, "Y", Sbranca);

//Calcula resultado da equagdo.

$x = (Sc - $b)/$a;

//Reseta valor da unidade de comprimento.
Suc=40;

/*

Verifica em qual lado do gréfico a reta passara.

Se o resultado da equacdo for um nimero positivo a reta passara do lado positivo do eixo horizontal,
sendo passara do lado negativo.

Spos_resultado = Posicionamento do resultado no gréfico.

Como foi determinado acima cada lado do eixo horizontal possui o tamanho 1000 se o resultado da
equacdo for positivo a reta passara no lado positivo do eixo ( da metade para o fim).

Em Spos_resultado = 1000 + (Sx*Suc);
1000 representa o centro do grafico(0,0)

(Sx*Suc) representa o resultado da equac¢io $Sx multiplicado pelo tamanho da unidade de comprimento
definida acima Suc. O resultado desta multiplicacdo é quantas unidades de comprimento o resultado da
equacgdo representa. Ao somarmos ao numero 1000 temos quantas unidades de comprimento o
resultado deve ser posicionado.

Para o caso de o resultado da equagdo for um nimero negativo, a idéia é a mesma, basta para isto que
se use a fungdo abs() do php para usar o modulo de um nimero.

*/
if(Sx>0){

Spos_resultado = 1000 + (Sx*Suc);

elsef{

Spos_resultado = 1000 - abs($x*Suc);



//Insere o resultado da equacgdo no grafico.
ImageString(Sarea, 5,5pos_resultado ,640,5x, Sbranca);
/*Define orientacdo da reta.

Se a for positivo a reta tera uma orientacgdo crescente, sendo desta forma a reta tracada em duas partes
a primeiro para o lado crescente da reta e a outra para o lado decrescente da reta.

pos_resultado+(0.40*Spos_resultado) é um valor aproximado para a inclinagdo da reta.

Se a for negativo a ideia é a mesma.

*/
if(Sa>0){
//Seta a reta no gréfico
//Parte positiva.
ImagelLine(Sarea,Spos_resultado,600,5pos_resultado+(0.40*Spos_resultado),100,Sbranca);
//Parte negativa.
Imageline(Sarea,Spos_resultado,600,5pos_resultado-(0.40*Spos_resultado),1100,Sbranca);
}

//Envia grafico para saida.
Header('Content-type: image/png');
ImagePng(Sarea);
ImageDestroy(Sarea);

?>



