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Una primera reflexion.

Permiteme amable lector dedicar un pequefio espacio en este trabajo que
ahora tienes en tus manos y que forma parte de un conjunto de trabajos que
he venido realizando en los Gltimos afios, para realizar una reflexiéon que
estimo muy importante.

Al escribir este, y otros documentos que escribi sobre el mismo tema, mi
objetivo principal ha sido poder contribuir al desarrollo del conocimiento
en el ambito de las Plataformas Open Hardware y sus aplicaciones en el
Desarrollo de Prototipos y Aprendizaje de las Técnicas de Automatizacién
y Control Programable. Mi idea principal, es “compartir’ mi trabajo y mis
conocimientos con los demas, porque estoy convencido que en esta
“sociedad del conocimiento”, que nos ha tocado vivir, ese es un camino
grato y amable. No es “puro romanticismo” esto que te digo, es, mas bien,
una realidad, una forma de pensar, de trabajar y de vivir. Solo en un
contexto de generosidad y colaboracién es posible que avance la
tecnologia, siempre con el objetivo de lograr el bienestar de los pueblos y
la justicia en sus formas de gobierno.

Ojala y otros muchos profesores, investigadores, alumnos y entusiastas de
la electréonica y la informaética, sigan este camino y cada vez sean mas los
trabajos que se pongan gratuitamente al servicio de la comunidad. Son
muchos los que lo han hecho hasta ahora y espero que sean mas los que se
sumen a esta idea de “compartir el conocimiento”.

José Manuel Ruiz Gutiérrez
|.m.r.qutierrez@gmail.com
24 de Agosto 2012
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1. INTRODUCCION

La interfaz de LabVIEW para Arduino (LIFA) Toolkit es una herramienta gratuita que
se puede descargar desde el servidor de NI (National Instruments) y que permite a los
usuarios de Arduino adquirir datos del microcontrolador Arduino y procesarlos en el
entorno de programacion grafica de LabVIEW. Para utilizar la aplicacion LIFA no es
necesario disponer de una version comercial de LabVIEW basta con adquirir el software
LabVIEW Student Edition que se distribuye por destinos medios a un precio muy
asequible (Sparkfun Electronics lo distribuye junto con la tarjeta Arduino UNO a un
precio de unos 50 $).

Este trabajo pretende ser una respuesta a la necesidad que existe en el ambito académico
universitario de poder disponer de un entorno de Disefio y Prototipado de Aplicaciones
de Medida, Control y Automatizacién de Procesos y Espacios Fisicos. La plataforma
Open Hardware Arduino ha demostrado en su corta, pero intensa vida, ser una opcién
muy interesante para incluir en un Laboratorios de Prototipado. Son muchas sus
ventajas, entre las que destacamos su costo, su libre difusion y exencion de costos de
patentes por desarrollo asi como la gran comunidad de usuarios que se ha creado y que
esta generando una cantidad de aplicaciones increible.

La participacion de una empresa como NI National Instruments en este proyecto de
desarrollo de aplicaciones Software para Arduino pone de manifiesto el gran interés de
la herramienta. No solo se ha sumado esta empresa al proyecto sino también Google con
sus aplicaciones escritas en lenguaje Android, Telefonica con el desarrollo de una
tarjeta para programar desde telefonia mavil, y otras compafiias.

En este manual he recogido informacién dispersa y sobre todo he incluido numerosos
ejemplos que pretenden ser una ayuda y un estimulo para que quien lo desee pueda
experimentar con esta herramienta Software que por otra parte funciona soportada con
una simple Licencia de estudiante de LabVIEW.



2. Cinco razones para utilizar Arduino+Labview

(traducido de la pagina http://www.ni.com/white-paper/12879/en )

El microcontrolador Arduino es una plataforma de bajo costo de electronica de
prototipos. Con la interfaz de LabVIEW para Arduino LIFA se puede aprovechar la
potencia del entorno de programacion grafica de LabVIEW para interactuar con
Arduino en una nueva dimension.

1. Interface Grafica de Usuario (Graphical User Interface GUI)

rﬂAnalog Read Pin Example M‘ Visualizar IOS datos

Voitage

=T Mostrar datos de los sensores en el monitor del
2 S ordenador mediante los paneles frontales de

Analog Pin 1 L4

Anlog In 0 05- . Yes LabVIEW.

P/ o _
— Personalizacion de la interfaz de
stop usuario

Permite dar al proyecto un toque profesional con los controles del panel frontal de
LabVIEW vy los indicadores.

2. Programacion Grafica
Arrastrar y soltar

En lugar de tratar de recordar un
nombre de funcidn, se encuentra en la
paleta y coloquelo en su diagrama de
bloques.

Documentacion simple

Pase el raton sobre cualquier VI o funcion con el ratén y ver al instante la
documentacion con ayuda contextual.


http://www.ni.com/white-paper/12879/en

3. Desarrollo Interactivo

Animar la ejecucion Diagrama
de bloques

Analog Pin Voltage Consulte los valores de datos que se

nlog In OF— | reai3.78/ Po5L | transmiten de una funcion a otra con
0K (1073676294 ) resaltado de ejecucion.

il Sondas, puntos de nterrupcion,
y la intensificacion

Datos de la sonda, la ejecucion de una pausa, Yy el paso a una subrutina sin necesidad de
programacion compleja.

4. Utilizacion de librerias

11 Mathematics Conexion con librerias.
» ey ¥ » T .
-]> BF7) fil<f) 850 bibliotecas integradas
Numeric Elementary Linear Algebra
» » . - - -
M (s Aprovechar cientos de bibliotecas integradas de
Interp & Extr...  Integ & Diff procesamiento de sefiales, matematicas y analisis.
» »
Q] |
Jt

Prob&Stat  Optimization DifferentialE.. | Bibliotecas Conectividad
» e »
= Eoud s
Geometry  Polynomial Script&for.. | |Nterfaz con los servicios web, bases de datos,

archivos ejecutables y mas con funcionalidad

integrada en el nicleo de LabVIEW.

5. Codigo API abierto
En el lado LabVIEW

Me pregunto qué esta pasando bajo el cap6? Haga doble clic en cualquier VI dentro de
la caja de herramientas y se vea como funciona.

En el lado Arduino

¢Quiere modificar el Sketch Arduino proporciona para su aplicacion especifica? Se
incluye la modificacion de la caja de herramientas.



3. ¢Dobnde encontrar ayuda y herramientas para
usar NI LabVIEW y Arduino?

En el proceso de instalacion del software de Arduino para Labview se recomienda
recurrir a los siguientes enlaces en donde se podra descargar el software y leer las
recomendaciones en el proceso de instalacion esta paginas estan el servidor de National
Instrument (LabVIEW)

e El paquete LabVIEW Interface for Arduino es totalmente gratuito y se puede
descargar en:
https://decibel.ni.com/content/groups/labview-interface-for-arduino

e Las instrucciones para la instalacion se encuentran aqui:
https://decibel.ni.com/content/docs/DOC-16204

e Si se desea adquirir el Kit NI LabVIEW + Arduino se puede adquirir aqui:
http://www.sparkfun.com/products/10812

e Enelsiguiente enlace se pueden encontrar las respuestas a las dudas para
utilizar el toolkit de NI LabVIEW para Arduino:
https://decibel.ni.com/content/docs/DOC-16024

e Laguiade usuario para NI LabVIEW y Arduino se puede encontrar aqui:
http://nitalk.natinst.com/docs/DOC-39019

e Para utilizar NI LabVIEW + Mac se puede encontrar ayuda aqui:
https://decibel.ni.com/content/thread/9782

e A continuacién se muestran los enlcaces en donde poder encontrar ejemplos
realizados con la el Kit.NI LabVIEW + Arduino:

o Show de luces:
https://decibel.ni.com/content/docs/DOC-16070

e Usando librerias de Arduino con NI LabVIEW:
https://decibel.ni.com/content/thread/12931

e Ejemplo del control de un motor de pasos con Arduino
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https://decibel.ni.com/content/docs/DOC-20084

Leer la intensidad de luz en una celda solar con Arduino
https://decibel.ni.com/content/docs/DOC-16069

Manipular los LEDs de la tarjeta arduino
https://decibel.ni.com/content/docs/DOC-16261
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4. Instalacion del Software y el Hardware

A continuacion describimos los pasos que se recomiendan para la puesta en marcha de
la herramienta LIFA ( LabVIEW para Arduino):

La configuracion de la Interfaz de LabVIEW para Arduino es un proceso de seis pasos
que usted sélo tendrad que completar una sola vez. Por favor, siga las siguientes
instrucciones para comenzar a crear aplicaciones con la interfaz de LabVIEW para
Arduino.

(Para una breve descripcion de la interfaz de LabVIEW para Arduino ver post Michaels
aqui).

1. Instalar LabVIEW

Si ha adquirido el paquete de LabVIEW y del Sparkfun.com Arduino puede instalar
LabVIEW desde el DVD incluido.

Si usted no posee una copia de LabVIEW, usted puede descargar e instalar la
version de evaluacion de 30 dias aqui.

2. Instale los controladores VISA NI-.

e Windows Download.
e Linux Download.
e Mac Download.

3. Instale JKI VI Package Manager (VIPM) Community Edition (gratuito).

Todos los sistemas operativos.All Operating Systems.

4. Instalacion de la Interfaz de LabVIEW para Arduino como se describe en KB
5L38JQYG KB 5L38JQYG

5. Conectar la placa Arduino a su PC como se describe en KB 5INA7UYG KB
5INA7UYG

6. Carga de la interfaz de LabVIEW para firmware Arduino en su Arduino como se
describe en KB 5LPAQIYG
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7. El firmware se puede encontrar en <LabVIEW>\ vi.lib Interface \ LabVIEW para
Arduino \ Firmware \ LVIFA_Base. Utilizar el IDE de Arduino para implementar
este firmware de la placa Arduino.)

Ahora esta listo para usar la interfaz de LabVIEW para Arduino.
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5. Instalacién del Firmware de comunicacién entre
LabVIEW Interface y Arduino Uno?

Para poder comunicar Labview con Arduino, previamente, debemos instalar en la tarjeta
el firmware correspondiente.

Partimos del supuesto de que ya tenemos instalado en nuestro PC el entorno IDE
Arduino.

El fichero que debemos cargar en el IDE de Arduino para luego descargar en la tarjeta
se encuentra en la carpeta en dinde tengasmos instaldo Labview

...\National Instruments\LabVIEW 20XX\vi.lib\LabVIEW Interface for
Arduino\Firmware\LVIFA_ Base

Ejecutamos el IDE Arduino y cargamos el fichero.
Pasos a sequir:
e Abrir el IDE Arduino . Pulsando sobre arduino.exe

Con la opcion Fichero->Abrir Buscamos el fichero LVIFA_Base.pde

©@ sketch_augl4a | Arduino 1.0.1
ETGN Editar  Sketch  Herramient as

ChrM

Sketchhook.

Ejemplos »
Cerrar Chrk

Chrl+s

Ctrl+Mayisculas+5
Chrll
ador  Ctrl+HMayidsculas+U

Ctrl+Mayisculas+P
ChrkP

Preferencias Ctrl+Comma

Salir Chrl+Q

e Seguidamente una vez cargado el fichero en el IDE Arduino seleccionamos la
tarjeta con la que trabaremos.

12



2@ LVIFA_Base | Arduino 1.0.1
Archivo  Editar  Sketch

Formato Aukomatico Chrl+T
Archivar el Sketch
LWIFA Base Reparar Codificacion v Recargar

Monitor Serial Chrl+Mayisculas+rM

ArduBlock,
BlockLanguage

SEEEE R R R AR AR AR LA

%

*% L¥FA Firmware Ta

oy

o Puerto Serial } Arduino Duemilanove wf ATmega3zs

*%  Written By: p Arduino Diecimila or Duemilanove w ATmegalas
i . P » )

** Written On: rogramacior Arduing Mano wi ATmega32s

**%  Last Updated: Grabar Secuencia de Inicio

Arduino Mano wi ATmegalas
Arduino Mega 2560 or Mega ADK
& Arduino Mega (ATmegal2a0}

TE
**% This File May Ee Modified And Re-Distributed Freely. 0)

**% Written By Sam Eristoff ind Awailable At wmv.ni.com/ars
Arduino Leonardo

E
Arduina Mini wf ATmega3za
Arduina Mini wf ATmegales
Arduino Ethernet
Arduina Fio

E

Arduino BT wi ATmega3zs
Arduing BT wf ATmegalss
LilyPad Arduino wf ATmega3za
/¢ Btandard includes. These should always be included. LilyPad Arduino wf ATmegal6a
< Arduina Pro or Pro Mini (5Y, 16 MHz) wf ATmega3zg
» Arduina Pro or Pro Mini (5Y, 16 MHz) wf ATmegal6d
Arduino Pro or Pro Mini (3.3V, 8 MHz) wi ATmega3zs
Arduino Pro or Pro Mini (3.3V, 8 MHz) wi ATmegal6s
Arduino NG or older wi ATmegalas

Arduino NG or older w) ATmegas

&+

* Includes.
TE

ega(ATmega

Seguidamente seleccionamos el puerto con el que realizaremos la descarga del

firmaware sobre la tarjeta Arduino.

&6 LVIFA_Base | Arduino 1.0.1
Archivo  Editar Sketch N3
Formato Automatico Ctrl+T
Archivar el Sketch
LyIF4,_Ease Reparar Codificacion v Recargar

Monitar Serial ChrH-Mayvdsculas+M

~
ArduBlock
;’**ﬂ‘?ﬂ‘***?ﬂ‘****ﬁ**: (FERERTEEERLRLTES
BlockLanguage
T _
#*%  LVFAL Firmware Tarjeka b |facing With Lab
wH COM4
**%  Written By: v COM14
5% Pritten On: Programador ]
%% Last Updated: Grabat Secuencia de Inicio Ents
*F

*% This File May Be Modified ind Be-Distributed Freely., Original File Con

®%  Written By %am Kristoff And Awvailable AC wmw.ni.con/arduino.
wF

LR R L e e e R e e e R e e R T e e L e R e e e
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Una vez realizadas estas operaciones basta con que pulsemos el botdn de carga
de sketch del IDE para que el fichero se transfiera a la tarjeta y, una vez
transferido, ya hemos dejado Arduino listo para comunicarse con LabVIEW

= | VIFA_Base | Arduino 1.0.1
Archiva  Editar  Sketch  Herramientas  Awuda

LWIFA_Base

14



6. Algunas preguntas sobre la interface LIFA

(Traducido de https://decibel.ni.com/content/docs/DOC-16024)

1. ¢Quées lainterfaz de LabVIEW para Arduino?

La interfaz de LabVIEW para Arduino (LIFA) Toolkit Free Toolkit es un conjunto
de herramientas gratuitas que permiten a los desarrolladores adquirir datos desde el
microcontrolador Arduino y procesarlo en el entorno de programacion grafica de
LabVIEW.

2. ¢Queé versiones del entorno LabVIEW permiten la conexion con Arduino?

La interfaz de LabVIEW para Arduino es actualmente compatible con cualquier
version de Windows o Mac OS que soporta LabVIEW 2009 o posterior. El kit de
herramientas también funcionan en cualquier version de Linux que soporta
LabVIEW 2009 o posterior, sin embargo actualmente no existe un instalador (JKI
VI Package Manager) para Linux. JKI esta trabajando actualmente en VIPM 2010
para Linux, que estara disponible aqui cuando haya terminado.

3. ¢Queé version de LabVIEW Queé necesito para utilizar la interfaz de LabVIEW
para Arduino?

2009 o posterior.

4. ¢Qué hardware es necesario para utilizar la interfaz de LabVIEW para
Arduino?

Para empezar, el Unico hardware que se necesita es una tarjeta Arduino, cable USB
y un ordenador con LabVIEW vy la interfaz de LabVIEW para Arduino. La interfaz
de LabVIEW para Arduino fue desarrollado y probado usando Arduino UNO y
Arduino MEGA 2560

5. ¢Cbmo se instala la interfaz de LabVIEW para Arduino?

Siga los pasos de este documento. Instalacion.

6. ¢Ddnde se puede obtener soporte para la interfaz de LabVIEW para Arduino?

Soporte para la interfaz de LabVIEW para Arduino se proporciona en los foros de la
comunidad community forums. La interfaz de LabVIEW para Arduino no esta

15
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10.

11.

soportada por Ingenieros de Aplicaciones a través del teléfono, correo electrénico, o
de otra manera.

¢ Como puedo empezar a utilizar la interfaz de LabVIEW para Arduino?

Después de instalar el kit de herramientas que puede ver aqui la mejor manera de
empezar es mediante los ejemplos que viene en el paquete LIFA de LabVIEW. Se
encuentran en ...\National Instruments\LabVIEW 2012\examples\LabVIEW
Interface for Arduino

¢Puedo implementar el Codigo de LabVIEW a mi Arduino?

No. En este momento no es posible implementar el Codigo de LabVIEW para la
placa Arduino. Solo es posible utilizar la interfaz de LabVIEW para Arduino para
comunicarse con la placa Arduino utilizando LabVIEW en modo “esclavo” On-line

¢ Tengo que ser tener a un ordenador para utilizar la interfaz de LabVIEW
para Arduino?

Si, sin embargo, puede ser "sin cables " mediante el uso de una o XBee BlueSMiRF

¢Como configuro la interfaz de LabVIEW para Arduino para usar una conexion
Bluetooth a mi Arduino?

o XBee or BlueSMiRF
o How Do | Setup the LabVIEW Interface for Arduino to use a Bluetooth
Connection to my Arduino?

¢Puedo agregar mis propios sensores a la interfaz de LabVIEW para Arduino?

Si. Tanto el firmware y el VIS son de cddigo abierto pensado para la
personalizacion.

¢Como funciona la interfaz de LabVIEW para Arduino (LIFA) de trabajo?

En pocas palabras, la interfaz de LabVIEW para Arduino envia paquetes de datos de
LabVIEW para Arduino. Arduino procesa los paquetes y envia paquetes de retorno.
Los paquetes de retorno se analizan por LabVIEW para proporcionar informacion
atil para el usuario final. Cada paquete es de 15 bytes por defecto y contiene un
encabezado, un byte de comando, los bytes de datos, y una suma de comprobacion.
La longitud del paquete se puede cambiar para adaptarse a aplicaciones especificas
mediante la modificacion del firmware y especificar el tamafio del paquete a la VI
Init en LabVIEW (La mayoria de los usuarios no tendran que hacer esto). El
firmware LIFA en el Arduino procesa los paquetes, asegurando que los datos no se
han dafiado durante la transmision. A continuacién, una vez leido el paquete,
comprueba el byte de comando y ejecuta las instrucciones con los bytes de datos
proporcionados basandose en el byte de comando.

16
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7. Desarrollo de Aplicaciones Basicas.

7.1.Lectura de una entrada Digital

Para empezar con nuestros ejemplos précticos lo haré con la practica més sencilla: Leer
el valor de una entrada digital de Arduino.

Se trata de realizar un montaje que permita seleccionar el PIN digital desde la propia
pantalla del Panel y que mediante un Led podamos ver su estado.

En la siguiente figura se muestra el Panel

Lee una Entrada Digital

e [

Para empezar debemos configurar Arduino y lo hacemos poniendo el bloque “Init” al
que le asignamos los parametros:

e Puerto de comunicacion

e Velocidad de transmision

e Tipo de tarjeta Arduino

e Numero de bits de los paquete de comunicacion
e Tipo de puerto de comunicacion.

17



[1. Confgura Arduina] [z. configra PIM Entrada] 3. Lee Pin configurado C. Cierra el Puerto

PIM Digital

Cerrar Puerto B
m Array Dato Leido

________ =

L+

TF

E. Trata loz Errores

5=
cee] GLOZE o

W LISE [ Serial v

[#. Muestra el valor leida]

No olvidemos que estos parametros a excepcion del puerto de comunicacion los asume
por defecto el sistema, es decir que si no los ponemos el sistema los toma con esos
valores.

Para asignar las constantes mencionadas basta ponerse sobre el terminal con la

herramienta de edicion en modo “wire” % y pulsando el boton derecho del raton
podemos seleccionar el control a afiadir con la opcion “Create” (Constant, Control,
Indicador).

VISA resource Arduino Resource
Baud Rate (11520070

Board Type (Una)

Bytes Per Packet (150
Connection Type (USE Serial)

eFrar in

errar out

A continuacion se coloca una estructura de tipo “While loop”

While Loop

[

que se ejecutara continuamente hasta que pulsemos el boton “Cerrar puerto”, viene a
ser el equivalente al “loop” de un programa escrito para Arduino.

Dentro de esta estructura pondremos el blogque de configuracion de E/S y el de lectura
de valor de Entrada de la tarjeta Arduino

Arduino Resource

Arduino Resource
Digital I/0 Pin

Pin Mode (Inpuk)
errar in

errar out

18



En la entrada “Pin Mode” debemos seleccionar “INPUT” y la entrada “Digital 1/0
PIN” deberemos unirla a un bloque “PIN Digital” que creara el control correspondiente
en el Panel y que en modo de ejecucion permitird cambiar la entrada a leer.

IMPORTANTE: Es muy importante que se sepa que los PIN 0 y PIN 1 digitales estan
ocupados en la comunicacién con LabVIEW por lo tanto nunca se deben seleccionar ni
para leerlos ni para escribir en ellos.

No debemos olvidarnos de realizar el cableado de los buses de conexién entre médulos:

=l [ |ah

La salida del dato leido es un dato tipo “Integer de 8 bits” por lo tanto se debera
number Boolean array

realizar la conversion a dato tipo booleano

Para después llevarlo a un indicador de tipo array booleano TRUE FALSE.

Array Dako Leido

cuyo referente en el Panel es el mostrado

g ®
La manera de operar ser ejecutar el ejemplo construido y probar su funcionamiento.
> @n]

Pulsando *_~7 para detener la ejecucion siempre se debe hacer pulsando
en el boton del Panel “Cerrar”

En la figura vemos el montaje de la aplicacion en el caso de testear la entrada 2 PIN 2
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7.2. Testl

En el siguiente ejemplo se pretende realizar la lectura y escritura de valores en la tarjeta
Arduino.

Se enviara un valor analdgico a la salida PWM PIN 3 que obtendremos de un elemento
de panel. Se leera el valor del canal de entrada anal6gica AO y se mostrara en un
instrumento de aguja en el panel a la vez que en un instrumento “termometro”.
Finalmente se escribird un valor digital en el PIN 8 mediante un interruptor en el panel.

B BasicAnduino3-1.vi . .X-|

File Edit “iew Project Operate Tools Window Help
» R @ :

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENIS
LabVIEW" Student Edition [
Main Application Instance @ @ _:EI

En la figura vemos el aspecto de nuestro Panel.

Tal y como se puede observar en el diagrama de funciones de las siguiente figura
procederemos de la siguiente manera.

En primer lugar colocamos el bloque de inicializacion “Init” y le asignamos el
parametro de nimero de puerto, el resto le dejamos los que toma por defecto.
Seguidamente configuramos el PIN 8 como salida.

Dentro del bucle “While loop” procederemos a colocar los siguiente elementos:
Un bloque de lectura de sefial analdgica “Analog Read Pin” tal como se muestra en la

figura.
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Arduino Resource
Woltage
==grror auk

Arduino Resource
analog Input Fin {00
efrar in ==

Este bloque necesita que le pongamos el valor del canal de entrada analdgica “Analog
Input Pin” y en su salida nos entrega un valor tipo Double que se corresponde con la
lectura realizada. La salida la encaminamos a los instrumentos de medida MedidaAO
que ese corresponde con el medidor de aguja del panel.

@H

Medida A0
2,
[ * &
B stop
Yalor Analdgica

b
;IIJI}
L

. Configura la tarjeta Arduino

. Configura el PIM 8 como salida digital

. Lee el valor del canal analdgico A0

. Escribe un valor digital en el PIN 2

. Escribe una sefial de salida analogica PwM en el PIM 3
. Cierra &l puerto.

. Trata los errores

= O P DD

El siguiente blogue que debemos colocar es el correspondiente a la salida digital en el PIN 8

Arduino Resource Arduino Resaurce
Digital /o Pin (0}
Yalue (0]

ekrar in

error out

El valor que representa el numero de PIN lo recibe de la correspondiente constante “8” que ya
tenemos puesta para la configuracion del PIN y el valor “Value” que queremos sacar en la
salida lo tomamos de un interruptor “PIN 8” que a la vez también sacamos a un Led LED 8.
Ambos en el panel.
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El altimo bloque de funcién que colocaremos dentro del bucle es el de escritura del valor
analégico PWM en el PIN 3. Lo haremos configurando el numero de PIN “3” y mediante un
mando tipo potenciémetro “Valor analégico” designaremos el valor de la entrada “Duty Cycle
(0-255)”, conectando también un indicador tipo termémetro “Salida”.

Arduino Resource Arduino Resource
Duty Cycle (0 - 255)
P Pin (3

eFrar in

errar ouk

Recordemos que para Arduino UNO las salidas tipo PWM son los pines digitales 3,5,6,9,10 y
11

Finalmente, ya fuera del bucle colocamos el blogue de cierre del canal “Close” y el bloque de
tratamiento de error, que nos permita mostrar en la pantalla una ventana con informacién sobre

CLOSE jom lE

www.arduino.cc

BB power ANALOG IN
S&AWGd Vin 01234

ZI?ZZ

e e o oo
e e 0 00
e e 0 00
e e 0 00
e e e oo
D )
e e o oo
e e e o0
e e e o0
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7.3. Comparador

En este ejercicio vamos a realizar una aplicacién que implica un sencillo calculo matematico:
una comparacion.

Mediremos un valor analégico tomado del canal A0 y lo compararemos con una consigna, en
este caso 2,5 realizaremos la comparacion >y <y recogeremos el resultado de estas dos
comparaciones sobre unos Leds indicadores

¥ comparador.vi E|E| E|

File Edit Wiew Project Operate Tools  Window Help .,,H
» 2@ 2
A
Yalor Leido
Mayor que 2,5%, Menor que 2,5 v,
Medidor
1.5 2 25 3 35
- = 4
05 - 4.5
0 il 5
S
Desconectar
S kil A 1 glal V.,
L - = g - ¢ ] = I | N
// ol = N ot ot A et d = _—
21211413 Nt Er -
Main Application Inskance | £ >

En la figura anterior se muestra el aspecto del panel.
El procedimiento de elaboracion del diagrama funcional es muy sencillo.

Dentro de estamento “While loop™ colocamos el blogue de lectura de valor analégico “Analog
Read pin” que ya hemos utilizado en la anterior practica.

La comparacion se realiza con dos blogues de funcién comparacion tal como se muestra en la
figura. Por un lado ponemos el valor de comparacion “2.5” y por otro la senal leida del canal.
Las salidas de los bloques se llevan a sendos diodos Leds indicadores: “Mayor que 2.5y
“Menor que 2.5”

24



Selecciona Puerto

fComi4 |v

Walor Leido Desconeckar

Mawaor que 2.5v,

I SO E

Menor que 2.5 v,

............. E

[

1. Configura la tarjeta Arduino

2. Lee el valor de la entrada analogica O

3. Compara el valar leido para wer si es mayar o menor de 2.5 v
4, Cierra el puerto

5. Trata los errores

No debemos olvidar colocar dentro del bucle de lectura un botén cuya activacién sea la que nos
saque de él: “Desconectar”.

Finalmente se colocara el bloque de “Cierre” y el de “Errores”.

321098 76543
5 _ DIGITAL _

mL &

=T Arduino

= RX

www.arduino.cc

o POWER ANALOG IN
A5V G6nd Vin 012345
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7.4.  Contador de Impulsos

Vamos a implementar una aplicacion que nos permita contar los impulsos que se reciben a
través de un pulsador en la entrada PIN (seleccionado por nosotros) y lo muestre en el panel.

Colocaremos un LED que nos indigue que el impulso recibido y un boton para parar

B Contador de Impulsos Sencillo. vi

File Edit “iew Project Operate Tools  Window  Help .,_Hi
||» @I 11 "4

Contador

Impulso
CuUenka

v

Main Application Instance| £ il ] [

En la figura anterior se muestra el aspecto del Panel.
Para realizar el diagrama funcional, como siempre colocaremos el bloque de Inicio.

Dentro del bloque “While loop” pondremos dos bloque de la libreria de Arduino: Un bloque
para configurar el PIN de entrada “Set Digital Pin Mode” y otro para leer el valor “Digital
Read Pin”.

El contador propiamente dicho se implementa con la ayuda de un bloque del tipo “Case
Structure”.

Case Structure

Este blogue tendré dos estados posibles tal como se muestra en las siguientes figuras:
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#Conkador +H M onkador ¥

En el caso “False” no hay impulso de cuenta el contador no sufre incremento y su valor se
trasmite directamente a la salida. En el caso “True”, la entrada al bloque sera TRUE y se activa
el contador “incrementdndose en 1.

Para obtener la sefial de gobierno de esta estructura se ha recurrido a un blogue que detecta
transiciones de TRUE a FALSE.

T e —
(3] TE . |
............... rossin
direction i”.ﬂ g

Detects transitions of input, You can choose
one of the follmwing directions: either, False-
true, or true-false,

Terminal Data Type
crossing (boolean (TRUE or FALSED

Seleccion de PIN

5. Tratamiento
de Error
Close i Simple Ervor Handler . vi

;.

ital Pin Mode, vi

----- ) Impulso
L
TF

|‘> false-krue 'l—

. Inicializar la conexidn con el Arduino con la velocidad de transmision por defecto de 115200,
. Configura el pin digital que se utilizaré para leer impulso de cuenta,

. Lea la sefial al pin especificado digital de cuenta.

Rutina de contador,

. Cerrar la conexién con Arduino.

. Controlar los errores

o 1 B G0 R =

La salida del bucle “Case Structure” se obtiene un valor tipo Integer que se lleva a un
indicador.

Finalmente se conectan los bloques de “Cierre” de canal y tratamiento de errores.

En la figura siguiente se muestra u esquema de conexionado para realizar las pruebas fisicas de
funcionamiento.
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7.5.  Contador de impulsos con puesta a cero

En el siguiente ejemplo afiadimos al contador explicado en el anterior la posibilidad de poner a
cero el contador.

Para ello todo serd igual a excepcion de que colocaremos un boton de “Puesta a cero” que
llevara el contador al valor “0”

k2! Contador de Impulsos Sencillo Con Puesta a Cero.vi

File Edit ‘iew Project Operate Toaols Window Help

#|2][@n]

Main Application Instance | € b3

En el esquema de bloques funcionales vemos que el sistema es el mismo a excepcion de que
hemos afiadido una funcién del tipo “Select”.

Select

k
o ] %}7 Bl
F—

Esta funcion saca el valor de “z” cuando la entrada “s” es TRUE y saca ‘‘f”” cuando su entrada
“s” es FALSE.

M onkadar k

= -
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A continuacién mostramos el esquema completo.

[ COM14 [~

Inik, i

Seleccion de PIN

[z. Configura] [3. Lee | [4. Cuenta] [5. Cierra]

|6. Trata Err0r|

Set Digital Pin Made, vi Close, vi

Simple Error Handler v

163

Impulso Cuenta

false-true 7|

Contador

%.23
I3

Puesta a cero

[T IR VA

. Inicializar la conexian con el Arduing con la welocidad de transmision por defecto de 115200,
. Configurar el pin digital que se utilizaré para leer,

. Le la sefial al pin digital especificado.

. Rutina de cuenta

. Cetrar la conexidn con Arduino,

. Controlar los errores

: s Arduino

s
-

EEEE
R

R
R

R
R

R}
R

Made with [ Fritzing.org

Este seria el esquema de pruebas
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7.6. Intermitente

Abordamos en este ejemplo el clasico ejemplo con el que se comienza a estudiar
Arduino: una salida intermitente en uno de los Pines digitales.

Vamos a activar la salida digital PIN 8 de modo intermitente con intervalos de tiempo
ajustables desde el Panel de control en tiempo de ejecucion.

En este caso recurrimos a la ejecucion cada cierto tiempo del contenido de nuestro bucle
“While loop”

B Intermitente 1._vi

File Edit Wiew Project Operate Tools Window Help .,,Ej

||H» @ 1] =

Salida Intermitente PIN 8

Tiempo

i) 100
‘ Salida PIM & Habilitada Salida

Reloj B

skap

STOPR Activado Pulsado

Main Application Instance| £ >

En la anterior imagen vemos el aspecto del Panel y en la siguiente vemos el esquema de
bloques funcional de la aplicacion.

Como siempre inicializamos Arduino y después definimos el PIN 8 como una salida.

Dentro el bucle colocamos la funcién de escritura “Digital Write Pin”. Este bloque
recibe la sefial digital de la estructura que constituye el “oscilador” de frecuencia
variable: Implementacion del reloj
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[L. Inicigliza] [, Configura PIN ] 3. Escribe en PIM 8] [4. Cierra] [5. Controla Error]

1, Inicializar la conexidn con el Arduina con la velocidad de transmisidn por defecta de 115200,
Z, Configurar el PIN digital & como salida.

3, Escribe en el PIN & la serial recibida del reloj.

4, Cierra la conexidn con Arduino.

5. Controlar los errores

Implementacion de un reloj

En el bucle “While Loop” afiadimos un “Shift Register” simplemente pulsado en botén
derecho del ratén estando exactamente sobre el contorno del bucle, opcion “Add Shift
Register”. De esta forma conseguimos que se ejecute sistematicamente cada cierto

Tiempo
tiempo (el indicado en la opcion “Tiempo ™) la operacion que hay

dentro del bucle. Se trata de sacar TRUE y FALSE a través de la sefial “Reloj”.

Salida Clack,

Tiempo
::_J 100 Salida Clack.

stop

TR

Se ha colocado un operador AND para habilitar mediante un interruptor (Salida PIN 8)
el paso de la sefial de reloj al blogue “Digital Write Pin” de Arduino. Se han colocado
también dos indicadores LED para muestra las sefiales de Reloj “Salida Clock” y la
que activa la entrada del bloque Arduino de salida digital “Habilitada Salida”
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Este seria el montaje para realizar las pruebas reales de la aplicacion.
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7.7.  Semaforo Simple.

Los circuitos de tiempo son muy utilizados en los automatismos. Uno de los mas
clasicos ejemplos de estos circuitos es un semaforo.

En la siguiente practica realizaremos un seméaforo simple.

Utilizaremos las siguientes salidas digitales para cada una de las tres lamparas del
semaforo:

PIN Digital Salida Tiempo
8 Rojo 1000 ms.
9 Ambar 1000 ms.
10 Verde 700 ms.

El tiempo de activacion de cada lampara en este primer ejemplo seré fijo y de 1seg.

En la figura siguiente vemos el aspecto del Panel en modo ejecucion.

k) semaforo simple.vi

File Edit Yiew Projectk Operate Tools Window Help J
‘K;.

||# @ 11 -2 P!

SEMAFORO SIMPLE

~ NATIC

Il IVINML
(/ ol et A o A o d A -
ANEAR u =
r s] -
LA LA A - y b

=Wz Server: localhosk |< >

Se muestran las tres lamparas y el boton “Parar”.
El proceso que seguiremos en el montaje es el siguiente:

Inicializamos la conexion de Arduino mediante el bloque “Init”.
Configura como salidas de cada una de las tres lamparas: PIN (8) Roja, PIN (9) Ambar

y PIN (10) Verde. Esto lo hacemos mediante los tres bloque de funcion “Set Digital
Pin Mode” de la libreria de Arduino
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3. Genera las sefales Rojo, Amarillo y Verde. Mediante una estructura tipo “Case
Structure” que en nuestro caso le afiadiremos hasta “tres casos” o estados que se
asociaran a cada uno de los estados de nuestro seméforo.

5. Genera sefiales Rojo, Ambar v Verde|  [4. Escribe en cada salida valor digital] [4. Cierra] [5. Muestra errar

[L._abre Puerta [2. Configura las tres salidas PINES &,9,10]

1. Initisliza conexién de Arduing con la velocidad de 115200 baudios.

2. Configura como salidas los PINES digitales del Rojo (8), Ambar{9) v Yerde{10),

3. Genera las sefiales Rojo, Yamarilo v Yerde,

4. Escribe los valores de las sefiales Rojo, Ambar v Yerde en los PINES de salida Digial correspondientes.
5. Cierra el puerto

6. Tratamiento de errores

En las figuras siguientes se muestra cada uno e los casos creados. Hemos definido
como estado de inicio en la secuencia de ejecucion el “Rojo”

= Estado Rojo. En el vemos que el estado siguiente debe ser
*‘“;E"ffl “Verde” y que la secuencia sera: Rojo (TRUE), Ambar (FALSE)
vede v Verde (FALSE). Tiempo 1000 ms.

]

Rojo
Ambar

o Estado Ambar. En el vemos que el estado siguiente debe ser

Werde

o “Rojo” y que la secuencia sera: Rojo (FALSE), Ambar (TRUE)
y Verde (FALSE). Tiempo 1000 ms.

["werde", Default ¥

_ Estado Verde. En el vemos que el estado siguiente debe ser
b “Ambar” y que la secuencia sera: Rojo (FALSE), Ambar
e 578 (FALSE) y Verde (TRUE). Tiempo 700 ms.

Verde
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Escribe los valores de las sefiales Rojo, Ambar y Verde en los PINES de salida Digital
correspondientes. Es importante que observemos como las salidas del secuenciador so

de tipo “TRUE/FALSE” por eso debemos convertirlas al tipo de sefial admisible por los

blogues “Digital Write Pin” que escriben los valore en las salidas fisicas de Arduino.

Cierra el puerto mediante el bloque “Close”

Tratamiento de los errores. Mediante el bloque “Simple Error”

. D N A N N A

L I R I I Y I NN

D I A ) D ) D I N N R

L I I N N N N ) LR ) 2 e 000000000
L.

o< 32 8 765
ARG 1 DIGITAL

9
z

mL &

=X Arduino :

= RX

www.arduino.cc

ANALOG IN
SWGnd Vin 0123

Este es el aspecto del montaje de pruebas

Mad

e with [ Fritzing.org
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7.8.  Semaforo Ajustable

A continuacion proponemos u ejercicio de semaforos en el que los tiempos de
encendido de cada lampara sean ajustables por el operador.

Los pines de salida son los mismos y en el Panel se han incluido los objetos de entrada
de valor para cada uno de los tiempos: “T. Rojo”, “T. Ambar”y “T. Verde .

B semaforo ajustable tiempos.vi Z”E”Xl

File Edit Miew Project Operate  Tools  Window  Help &
4

INSTRUMENTS
LabVIEW " Student Editinn

<W= Server: localhost | ¢ | =

yNATIONAL

La realizacion funcional de la aplicacion es la misma que la explicada anteriormente
con la Unica diferencia de que en cada uno de los tres estados de la estructura “Case
Structure” se ha incluido un elemento distinto para la designacion de tiempo.

En las figuras que se muestra a continuacién podemos distinguir cada uno de los blogque
de captura de valor

W[ "Greer”, Default v {3

-
Re
.......
ellow
Green
.....................

Finalmente se muestra el esquema funcional completo
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[1. Abre Puerto [2. Configura las tres salidas PINES &,9,10] 3. Genera sefales Rojo, Ambar v Yerde [#. Escribe en cada salida valor digital] 4. Cierra 5. Muestra error

i CoML4 -]

Iyl

T. Ambar

skop

Initizliza conexidn de Arduino con la velocidad de 115200 baudios.

Configura como salidas los PINES digitales del Rojo (&), Ambar{9) v verde{10),

Genera las sefiales Rojo, Yamarilo v Yerde permitiendo desiganr los tiempos a cada color de manera independiente v desde el panel,
Escribe los valores de las sefiales Rojo, Ambar v Verde en los PINES de salida Digial correspondientes,

Cierra el puerto

Tratamiento de errores

B ES E

Este seria el montaje de prueba

s e s ssssse . . . P
s e s s s s . . . .o
. s s s . . . s
.o ss 00 . . . oo
. s e e . . . PR

= .
w Arduino

vaww.arduino.cc

w e
& & o POWER ANALOG IN .
OEASV G Vin 012345

Made with [} Fritzing.org
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7.9.  Gobierno de una Salida Analégica PWM

Sabemos que Arduino tiene la posibilidad de programar algunas de sus salidas digitales
como salidas del tipo PWM (sefial de pulso modulados en amplitud) que viene a ser una
“cuasi” salida analdgica. Estos pines para Arduino UNO son (Pines digitales 3,5,6,9,10

yl1)

En este montaje vamos a enviar a la salida PWM del PIN 9 un valor comprendido entre
0y 255

Salida Analogica PWM PIN 9
Valor de 0 a 255

. |

[ L T T O T T T O T T T T T T O Y O B R I |
0 20 40 &0 80 100 120 140 160 180 200 220 240235

Cerrar Puerto

0] 4

El diagrama funcional de esta aplicacién muy sencillo.

Por ser una salida digital no es necesario programarla como tal ya que por defecto todas
los los Pines digitales estan programados como salidas.

g Com4 |+

n ----- L . _
EJ Cerrar Puerko

n'-.s' I 5 .....
mur de 0 a 255

Se comienza con el bloque “Init” fuera del bloge “While Loop” y dentro se utiliza el
blogue “PWM Write Pin” en el ge designamos que el PIN serg el 9.

La entrada de sefial para este bloque la cableamos de un objeto del tipo “Slide” al que
configuramos en la escala 0-255.
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Hemos obviado el blogue de tratamiento de error dado que no es importante.

Este es el montaje de pruebas

e o o ® ® o o o o 0 ® 0 o 0 o
* o ® & & & 0 0 0 5 0 " 0
® o o ® ® o o 0 o 0 ® 0 0o 0 0
* o ® & & & & 0 & 0 0 0 " 00
e o o ® ® o o 0 o 0 ° 0 o 0 0

RX

www.arduino.cc

B power amvaccin @
SEZMA5VGdVin 012345
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7.10. Gobierno de una Salida Digital Seleccionada

El siguiente ejemplo sirve para manejar el gobierno de salidas desde el Panel de control.

Seleccionando previamente la salida correspondiente podremos activar o desactivar una
de las salidas digitales de la tarjeta Arduino.

En el Panel se dispone de un selector de PIN y un interruptor para gobernar la salida
seleccionada. Se ha colocado esta vez un selector de puerto de comunicacién y un LED
indicador del estado de la salida.

Gobierno de una Salida Seleccionada

Estado Salida

AckivalDesactiva )

Encendida

STOP

Seleccion Puerta

kicomis |

El diagrama funcional es muy sencillo.

Se realiza la inicializacion de Arduino y luego, ya dentro el blogue de control de bucle
se han colocado un elemento “Select Digital Pun Mode” para configurar el modo de
trabajo de la salida seleccionada y un bloque “Digital Write Pin” que permite el envio
de la sefial al PIN seleccionado mediante el bloque “Digital Pin” que hemos etiquetado
como “Seleccion de PIN”

Al blogue “Digital Write Pin” se le ha colocado en su entrada un interruptor que
hemos etiquetado como “Activa/Desavctiva” que entrega un valor de tipo True/False y

que convertimos en un valor tipo Integer se ha colocado también el indicador de

estado mediante un LED al que hemos etiquetado como “Estado salida”
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1. Abre Puerto |4. Cierra| |5. Muestra error

Digital Pin Mode.wi Digital \Wite Pin,wi

I

Cluse.vi Simple Error Handler, vi

Cgbpuk v ~T7Lm

ActivafDesactiva |

m Estado Salida

1. Initializa conexian de Arduino con la velocidad de 115200 baudios.
Z. Configura el pin digital de salida con LED.

3. Envia la sefial del interruptor al pin especificado.

4, Cierra la conexion del puerto de Arduino.,

5. Tratamiento de errores

La siguiente imagen muestra un circuito para probar el funcionamiento del programa.
Se han conectado hasta tres diodos leds en las salidas 8, 9 y 10 para probar, pudiéndose
cambiar las conexiones.

www.arduino.cc

POWER ANALOG IN
SVGnd Vin 012345
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7.11. Escritura/Lectura de todos los Canales

Con este ejemplo vamos a controlar todas las salidas monitorizando a su vez su estado
en el panel. Para ello disponemos de dos arrays, uno de interruptores y otros de
indicadores leds que nos permitirén las funciones de gobierno de salidas.

Se ha puesto también la posibilidad de leer el estado de los canales analégicos.

EscriturafLectura de todos los canales

Datos a escribir

¢ om ¥
¥ 1

Ty

6 JIVIIIVIIVVVVY
Lectura Canales
Digitales

Canales Analogicos

Aqui recurrimos a dos bloques de funcion de la libreria Arduino hasta ahora no
utilizados: “Digital ReadPort”, “Analog Read Port” y “Digital Write Port”.

Después de inicializar arduino con el bloque “Init”, dentro del bucle de control
colocamos estos tres blogues.

Lectura del puerto digital: En este caso se trata de realizar la lectura del estado de todas
las entradas digitales de Arduino. Se realiza con el viblogue de la figura

Digital Read Port
[Lab¥IEW Interface for Arduinolvlib:Digital Read Port.vi]

Arduing Resource
= Diigital Park
== grror auk

Arduino Resource

errar in

Es muy importante que se sepa que los canales digitales Oy 1, PIN 0 y PIN 1 estan
reservados para la comunicacion con LabVIEW por lo tanto su lectura obedece al
trafico de datos que se esté realizando y en ningln caso se podréan colocar interruptores
de entrada en esos canales.
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El dato que entrega el blogque es un Array de dimension 1D. para poder visualizar estos
datos tenemos que seleccionar un elemento de visualizacién de tipo Indicador que
mostrara todo el array. Bastara, en el Panel de visualizacion estirar la caja del indicador
para mostrar todo el contenido del array. Las salida en este caso se ha llevado a un
indicador que hemos etiquetado con el nombre “Lectura Canales Digitales”

Para leer en un array todo el bloque de entradas analdgicas, dese el canal A0 hasta el A5
se recure a este blogue “Analog Read Port” que entrega en su salida un array con los
valores de los 6 canales analdgicos.

Analog Read Port
[Lab¥IE¥ Interface for Arduinolvlib:Analog Read Port.vi]

Arduino Resource
Analog Port
B 2rpot Gk

Arduino Resource

errar in

Para escribir datos en el puerto de salida digital se utiliza el bloque “Digital Write
Port” poniendo en su entrada un valor en forma de Array de datos, mediante el control
que hemos etiquetado como “Datos a escribir” que saca por su salida.
Digital Write Port
[Lab¥IEW Interface for Arduino.lvlib:Digital Write Port.vi]

Arduino Resource

Arduino Resource
Pin Walues ~
errar in ==

errar ouk

Datos a escribir

€ om
J A3 33303330303

Finalmente se muestra el esquema funcional completo

Datos & escribir

i|[123
|-
FL Ty - | ) V) S —— -

Lectura Canales
Digitales

Canales Analogicos
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Este es el montaje para poder probar el gobierno de salidas.
de la salida para comprobar que funciona.

e e e o o
e & & & o
e & & & o
e & 8 &
® @& o o o
e e e o o
e & & &
® e o o o
e e e o o
e & & & o
® & o o o
e e e o o
e & & & o

Bastara con cambiar el hilo

e & 8 &
e e e o o

www.arduino.cc

g
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12345
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7.12. Control de Servos

En este ejemplo vamos a realizar el control de dos servos en uno lo haremos
modificando la velocidad de giro y en otro el angulo girado

Nimeroc de Velocidad
Servos

—

Servo 0 barrido
angulo maximo

En la imagen vemos como quedara el panel de control. Se podré seleccionar el nimero
de servos a controlar, cerrar el canal de comunicacion y luego controlar cada uno de los
Servos.

Servo 0: Se controlara la velocidad y el anulo maximo girado
Servo 1: Se controlara el angulo girado.

Para el desarrollo del diagrama funcional tenemos que contar con cuatro nuevos tipos de
bloques de funcidn de la libreria Arduino.

1. Inicializar la conexién a la placa Arduino. Si no se conecta a la entrada de recursos
VISA del bloque “Init” intentara auto conectarse a la placa Arduino. Para acelerar la
conexion o para conectarse de forma inaldmbrica utilizar un recurso VISA constante
para especificar el puerto COM a utilizar.

2. Establecer el numero de servos a utilizar. Esto crea una matriz de cero indice de los
servos en el Arduino. Después de especificar el nimero de servos que desea utilizar se
puede hacer referencia a ellos por el nimero (comenzando con 0).

3. Configuracion de los dos servos digitales asignandoles pines 1/ O (10, 11)
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Escribir un angulo de 0 servo basado en la repeticion del bucle. Servo 0 barre desde los
0 grados en el &ngulo de usuario y la repeticion. Este &ngulo también se lee desde el
servo y se muestra en el panel frontal.

Ajuste manualmente el angulo del servo 2. Este &ngulo también se lee desde el servo y
se muestra en el panel frontal.

Cierra la conexion con el Arduino

Controlar los errores.

Angulo
0
Mimero de [CuE 0
SErvos
COM14 |l ” @
IHIT ﬁ# {2 CLOSE
L E]
¥ Servo 1

Servo O barrido

angulo maximo (L UE Stgp........ -

1. Inicializar la conexidn a la placa Arduino. Sino se conecta a la entrada de recursos WISA del Inik viinkentard auto conectarse a la placa Arduino.
Para acelerar la conexion o para conectarse de forma inaldmbrica utilizar un recurso VISA constante para especificar el puerto COM a utilizar.

2. Establecer el mimera de servas a utilizar. Esto crea una matriz de cera indice de los servos en el Arduino, Después de especificar el ndmero de servos que desea
a utilizar se puede hacer referencia a ellos por el numera (comenzando con 0).

3. Configuracion de los dos servos digitales asignandoles pines 1/ O {10, 11)

4. Escribir un dngulo de O servo basado en la repeticidn del bucle. Servo 0 barre desde los 0 grados en el dngulo de usuario v la repeticion. Este angulo también se lee
desde el servo v se muestra en el panel frontal,

S. Ajuste manualmente &l &ngulo del serva 2, Este dngulo también se lee desde el servo v se muestra en el panel frontal.

6. Cierra la conexidan con el Arduino

7. Controlar los etrares,

Para empezar, una vez que hemos colocado el bloque de funcion “Init” se procede a
configurar los servos. Primero debemos decir cuantos son los servos que se van a tener
en cuenta: “Set Numbers of servos” se llevara a la entrada un valor elemento de
control que genere un numero de tipo Integer se hace pulsado el botén derecho sobre la
entrada y seleccionando Create-Control en el menu contextual que aparece. Asi
creamos la caja de seleccion “Numero de servos”

Set Number of Servos
[Lab¥IEW Interface for Arduino.ylib:Set Number of Servos.yi]

Arduino Resource Arduino Resource
Number OF Servos (1)

errar in ==

error ouk

A continuacion pondremos dos bloques del tipo “Configure Serve” uno para cada uno
e los dos servos que vamos a gobernar. Este objeto debe parametrizarse con el numero
de servo y el pin de salida que utilizaremos para llevar al servo: Servo Number y DIO
Pin

Configure Servo
[Lab¥IEW Interface for Arduino.vlib:Configure Servo.vi]

Arduino Resource Arduino Resource
Servo Mumber (00
OIS Pin (2)

errar in

ekrar ouk
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Pondremos:

Servo 0 enel PIN 1
Servo 1 enel PIN 11

Una vez dentro del bloque de control controlaremos los servos de la manera siguiente:

En primer lugar escribiremos en el Servo 0 mediante el bloque de funcion “Servo
Write Angle” mediante un control el “Angulo” a girar en grados

Servo Write Angle
[Lab¥IEW Interface for Arduinolvlib:Servo Write Angle.vi]

Arduino Resource Arduino Resaurce
Servo Number
Angle (Degrees)

errar in

errar out

Velocidad

Servo O barrido
angulo maximo (L8

La sefial creada se lleva a la entrada “Angle” del bloque

El siguiente bloque “Servo Read Angle” sirve para leer la posicion del Servo
devolviendo el valor en “Angle (Degrees)” que se lleva a un indicador analdgico
“Servo 0"

Servo Read Angle
[Lab¥IEW Interface for Arduino.lvlib:Servo Read Angle.vi]

Arduino Resource Arduino Resaurce

Servo Mumber E‘%@] angle (Degrees)
errar in errar ouk

El Servo 1 se gobernara de la misma forma que el anterior con un bloque de tipo “Servo
Write Angle” cuya entrada conectamos a un control de tipo analdgico al que hemos
denominado “Angulo”

Finalmente se colocara un bloque “Servo Read Angle” que nos indicara la posicion del
servo y la mostraremos con un instrumento analégico denominado “Servo 1”
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7.13. Funcion AND

El ejemplo que se muestra a continuacion implementa una funcion AND entre dos
entradas PIN 9 y PIN 10 cuya salida gobierna el PIN 12

Funcion AND

9= 0 0 |

PIN 12

En la figura se muestra el aspecto del Panel.

La implementacion como siempre comienza por el bloque “Init” seguido de los bloques
de configuracion de PIN “Set Digital PIN Mode”

[t. Abre Puerta] [z, Corfigura] 3. Lee Entradas 5. Escribe en salida 4. Cierral |5, Muestra error

comis |v]

115200

Cerrar Puerto

TUSE | Serial 7] f*Input =} frInput v|F'Out|3ut |

Dato A(PIN S} Dato B (PIN 10}

. Initidliza conexidn de Arduino con la velocidad de 115200 baudios.
. Configura los PIMNs 9, 10 como entradas v 11 como salida.

. Lee el esado de las entradas.

. Resliza la funcion AMND vy escribe en la sslida

. Cierra la conexion del puerto de Arduino.

. Tratamiento de errores

[o s I Y R =

Dentro del bucle de ejecucion se deben colocar dos bloques de lectura de PIN “Digital
Read Pin” y uno de escritura “Digital Write Pin”. La sefial que gobierna este ultimo
blogue se obtiene de realizar la funcion AND de las salidas obtenidas de las lecturas del
PIN 9y PIN 10.

Los elementos de visualizacion de estado se han colocado en las salidas de los tres
bloques. No olvidemos que las sefiales deben convertirse de Array 1D a Array booleano
mediante el bloque de funcién:
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Para convertir

Mumber To Boolean Array

. B number Boolean array
De Array tipo Namero a Array Boolean

Boolean Array To Number

i Boolean array number
De Array Boolean a Array Numero

Finalmente se deben colocar el blogue de “Close” y el de “Simple Error Handler”.

El esquema de montaje para realizar las pruebas es el siguiente

www.arduino.cc

E,,, POWER ANALOG IN
A5V Gnd Vin 01234

o-'::::: ::::: :o-”‘_y—: e o 0 00 :
e e e e e 00 cuoooEooooo?“‘J—o
e o e JIlj= ¢ e s s e s 00 s 000 s 0000000000
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7.14. Temperatura 1

(traducido y adaptado del original “Electronique Innovate”)
http://innovelectronique.fr/2012/05/04/arduino-et-lifa-labview-interface-for-arduino/

Este ejemplo esta sacado de la pagina Web que se indica anteriormente y basicamente
sirve para demostrar como es posible representar graficamente el valor de un canal
analogico en un grafico. En este caso se fija un tiempo de muestreo de la sefial con el fin
de realizar la lectura del modo que hacen los sistemas de adquisicion de datos reales.

Captura de Temperatura

- -

Temnperatura instantanea EE""I_I':'!ﬁf;:jsslad'f{?epnf;‘ztura | Temperatura gn °C |
/"’::"T‘“—:H‘“ [ 30—
S A 2 ,‘:\\
{4 a0 25 B\ \
3\ 27,5
[ [T175 ™ 275 71|

25+

22,51
20—
I 17.5-

L I e |
0 2 4 & 8§ 10

. ——
Intervalode—
medida en s

\,
Temperatura en *C

15— i
35993 4616
Tiempa en s

Detener

. Stop

En la figura anterior se muestra el aspecto del Panel en el que se hace uso de un
indicador analdgico “Knob” etiquetado como “Temperatura instantinea” de tipo
circular y un trazador grafico tipo “Chart” etiquetado como “Evolucion de la
temperatura en intervalos de tiempos”. Se puede observar también un slider para ajustar
el tiempo de muestreo. Finalmente figura el “Botén” de parada etiquetado como
“Detener”

Para realizar la toma de muestras se ha recurrido a un generador de intervalos que

Intervalo de
medida en =
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Wait Until Next ms Multiple
] ) ) millisecond multiple )
ejecuta ciclicamente el contenido del bucle esta funcion

se alimenta con una entrada de valor proporcionada por un “Slide” etiquetado como
“Intervalo de medida en s”.

Los valores leidos del canal de entrada analégico “Temperatura instantdnea” = se

muestran en un medidor de aguja a la vez que en el registrador grafico

[L. abre v Configura | [2. lee walor de Canal Analog. | [3. Muestra valor|

Temperatura instankanea

Evolucion de la temperatura
&n intervalos de bempo

3
om Detener

DELE

Intervalo de
medida en s

1. Initializa canexidn de Arduino con la velocidad de 115200 baudios.
2. LMee valor del Canal Analogica 0 (¥Temperatura)

3. Muestra resultados cada cierto tiempo (Intervalo de medida en s.)
4, Cierra el puerto

5. Trakamiento de errores

La figura anterior muestra el esquema funcional completo y la siguiente el esquema de
montaje para las pruebas.
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7.15. Control Motor de cc. Velocidad y Sentido

(Traducido y adaptado del original “Electronique Innovate”)
http://innovelectronique.fr/2012/05/04/arduino-et-lifa-labview-interface-for-arduino/

El siguiente ejmeplo esta sacado de la pagina Web que se anota al cominzo de la pagina
y es un valioso ejemplo de cdmo pode controlar un pequefio motor de cc. Haciendo uso
del puente de potencia integrado en el C1 L293D que puede controlar dos motores de
corriente continua: el L293D (ficha técnica aqui ).

Vce
CHIP INHIBIT [ 1] ) 16| vss j
INPUT 12| 15| INPUT 4
UTPUT 13 14| QUTPUT 4
. ‘:.k ' o [5] 12| GND
TPUT 26 1] QUTPUT 3
INPUT 2 [7] 10 INPUT 3
—ve [8] 9] cHIP INHIBIT 2
Veez
L293D
Tabla de funcionamiento del Motor 1
CHIP INHIBIT 1 INPUT 1 INPUT 2 FUNCION
H L H Gira a la Derecha
H H L Gira a la Izquierda
H L L Para rapida del motor
H H H Para rapida del motor
L X X Para rapida del motor

Este circuito es relativamente facil de implementar y lo haremos con un solo motor que
simplifica aln mas el conjunto. Téngase en cuenta que se trata de drivers para el
gobierno de dos motores de corriente continua ( http://www.lextronic.fr/P5073-platine-
de-commande-de-moteurs-dc.html ).

Descripcion de pines para el control del Motor 1:

El Pin 1 (CHIP INHIBIT 1) sirve para activar el Motor 1. Si este pin esta conectado a
una salida de Arduino del tipo PWM, se puede variar la velocidad del motor haciendo
variar el valor de salida de este PIN.

Los Pines 2 (INPUT 1) y 7 (INPUT 2) permiten fijar el sentido de giro del motor o la
parada. Los pines 3 (OUT 1) y 6 (OUT 2) son los pines de salida de potencia del motor.

55



http://innovelectronique.fr/2012/05/04/arduino-et-lifa-labview-interface-for-arduino/
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Pin 16 (VSS) recibe una alimentacion de 5V de la placa Arduino.

El pin 8 (Vcc2) esta conectado a una pila de 9 V para asegurar el suministro de potencia
del motor.

Para el MOTOR 2 se utilizan los pines del otro lado del chip (9 al 16)

Finalmente, los pines 4,5,12, 13 estan conectados a tierra (GND del Arduino y el polo
negativo de la bateria). Se obtiene el diagrama de cableado siguiente:

www.arduino.cc

& B power ANALOG IN
OSWMASVGnd Vin 01 2 3

Los pines 7 y 8 de la tarjeta Arduino son salidas digitales para controlar la direccién del
motor, el pin 11 el modo PWM. La direccién de rotacion sigue la siguiente tabla:

La parte frontal de este ejemplo es muy simple (un mando Unico que evoluciona desde -
100% a 100%, el simbolo utilizado para fijar la direccion de rotacién):
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Gobierno de un Motor de cc
Asignando direccion y velocidad

Welocidad y sentido de giro

Cerrar Canal
=

] -0 0 gp
B 20 by g0
L =0 i B N £

S a0
. ., -
a0 \ 40
E)erecba y \ Izquierda
0 s0s . \ s [l
] = c \® [®
-E0— | | —60
|| |
-\ /=70
a0~ . / B0
4 S
o0 i "0
s AN
-100 100

El programa de LabVIEW se pueden presentar de la siguiente manera (la Gnica parte
que varia de uno a captar el otro es el interior de la prueba de la caja: Verdadero y

Falso:

3 Wodifics velodsd 4. Gobierna Salidas de Sentido v de Welocidad
senfido : Er—

1. Inicigliza] [2. Configura ‘

PINS Y3

6. Controla Error

Cerrar Canal

! lzquierda

|

1. Inicializar la conexicn con el Arduing con |3 velocidad de transmisidn por defecto de 115200,
2. Configurar &l PIM digital 8 como salida sentido Derec, v &l PIN 9 como salida sentido Izq..

2. Modifica la velocidad en a,mbos sentidos,

4. Estructura Case para el gobierndo de las salidas de sentido PIN 8 y 9 v |a salida PWM PIN 11
5. Cierra el puerto v finaliza.

6, Controlar los errores

En la figura anterior se muestra el esquema funcional de trabajo.

Para empezar se inicializa la conexion con Arduino. Seguidamente se configura el PIN
digital 8 como salida sentido Derecha. y el PIN 9 como salida sentido Izquierda.

Dentro del bucle se ha colocado una estructura tipo “Case Estructure” que se
encargara del gobierno del motor. La ejecucion del bucle se realiza en intervalos de 200

200

Los casos a tener en cuenta en esta estructura son dos, que se corresponden con los dos
posibles sentidos de giro del motor.

ms.
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En el primer caso “True” el sentido de giro es a la Izquierda por lo que debemos sacar
los valores correspondientes en las salidas PIN 7 y PIN 8 de Arduino. La velocidad se
recoge del control tipo numérico de aspecto circular que hemos etiquetado como

“Velocidad y sentido de giro”

PIN Arduino Valor PIN L293D PIN L293D Giro
INPUT 1 INPUT 1

PIN 7 0 0 1 Izquierda

PIN 8 1

Derecha

Izquierda

En el segundo caso “False” el sentido de giro es a la Derecha por lo que debemos sacar

PIN Arduino Valor PIN L293D PIN L293D Giro
INPUT 1 INPUT 1

PIN 7 1 1 0 Derecha

PIN 8 0

Derecha

[zquierda
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Se han colocado dos indicadores de giro “Derecha” e “Izquierda” para saber en que
sentido esta girando el motor.

La conmutacion de la estructura “Case Structure” se realiza mediante un operador del
tipo “Greater or Equal To 0”

Greater Or Equal To 07

Yelocidad v sentido de giro

Returns TRUE if ® is greater than :
ar equal ko 0, Otherwise, this
]

funckion returns FALSE,

La velocidad se genera en una escala de -100 a 100 por lo que se debe multiplicar por -
2.5 para alcanzar los 255 que es el valor maximo que se puede sacar en una salida PWM

equivalente a 5v. en el PIN 11

Finalmente en la salida del bucle se detiene el motor enviando un 0 a la salida PWM
PIN 11 se cierra el puerto y se tratan los errores.
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7.16. Medida de Temperatura mediante el Bus 12C

(traducido del original “Electronique Innovate”)
http://innovelectronique.fr/2012/05/04/arduino-et-lifa-labview-interface-for-arduino/

El sensor de temperatura DS1621 es un componente relativamente comdn (aqui esta su
ficha técnica). Sin detallar demasiado, sélo tendremos que especificar los comandos a
enviar al DS1621 para iniciar y hacer una simple lectura de la temperatura. Los pines 1
y dos son las sefiles SDA y SCL del bus 12C. EI Pin 3 (A) no sera utilizado en nuestra
aplicacion. Los pines 7 (A0), 6 (A1) y 5 (A0) se conectan a tierra para establecer la
direccion de este sensor 12C. El pin 4 es de tierra y el pin 8 + VVcc (5V aqui).

Ry

SDA []1 8] Vpp
SCL  []2 T Ay
Tour  []3 61 A
GND [|4 S50 A,

DS1621 8-PIN DIP (300mul)

La secuencia de inicializacion para integra este elemento en el bus 12C es la que sigue
(contamos con que los pines A0, Al y A2 se conectan a masa GND):

1. Condiciones de inicio (start)

2. Escriba 0 x 90: se selecciona la casilla A2A1A0 = 000 escribir

3. Escribir Oxac: se escribe en el registro de configuracién

4. Escriba 0 x 00: conversion de la temperatura continua

5. Condicion de parada (stop)

6. Esperar 20 ms: escribir eeprom de la configuracion anterior

7. Condiciones de inicio (start)

8. Escriba 0 x 90: se selecciona la casilla A2A1AQ = 000 escribir

9. Escribir OXEE son: lanzamiento de la conversién a la temperatura constante
10. Condicién de parada (stop)

La siguiente secuencia se usa para leer la temperatura:

Condiciones de inicio (start)

Escriba 0 x 90: se selecciona la casilla A2A1AQ0 = 000 escribir

Escribir OXAA: solicitud de lectura de la ultima temperatura la muestra
Condiciones de inicio (reinicio)

Escriba 0 x 91: se selecciona la casilla A2ZA1A0 = 000 read-

Leer todos los 8 bits de la temperatura

Leer todos los 8 bits de la configuracién de la temperatura y un NACK!
Condicion de parada (stop)

NN E
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Te das cuenta que no es fécil, pero vamos a tratar de poner en practica todas las
funciones de LabVIEW con Arduino. Dependiendo de la version de la tarjeta Arduino
UNO tiene el SCL y SDA pines no son el mismo lugar (ONU Rev2: A4 = SDA, SCL =
A5; UNO Rev3: dos pines en un dedicado SCL y SDA). Al escribir este tutorial tengo
una placa Arduino rev2 UNO, el siguiente diagrama de cableado es adecuado para esta
plataforma:

e TX
m RX

Www.arduino.cc

3 5 pOWER ANALOG IN

A5 Gnd Vin 01 2 3 4

El frontal de LabVIEW se produce como sigue:
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Medida de Temperatura en Bus I12C

Direccidn del captador Termametro I2C
l Bllo ] an-
Depuracion &8s
25—
Datos 120 29 5
20—
17.5-
15-
12.5-
— 10 - g

Parada -
f )
. Stop "

i

Nota: Un indicador que se utiliza para seleccionar la direccion del sensor DS1621 en el
bus 12C. Bajo el titulo "Datos 12C" es en realidad una forma de tabla de indicadores, se
puede ver los datos leidos del bus 12C.

El diagrama se puede presentar como sigue:

Direccian del captadar

20 [ A‘m [

Fid Fd & S

Ho == Termdmetro 12

- =
DE
Donnees [2C Parada
zul COscuro: walor [ ok -
fzul claro: Elemento vacio m L
]

En primer lugar para entender como trabaja el VI sub 12C miré a las sefiales procedentes
de la Arduino 12C en un osciloscopio y debo decir que me ayud6. La lectura del
diagrama de izquierda a derecha:

62



Direcridn del captador

l2c

il

Azul Oscuro; valor
Azul claro: Elemento vacio

1. Lainicializacion del bus I12C (TWI en el arduino terminologia)

2. Lainicializacion del DS1621. Primera direccion del componente. La direccion
es de 7 bits (MSB primero), los primeros 4 son fijos (ver la documentacion en el
1001), el altimo 3 estan fijados con los pines A2A1AO0. En nuestro caso
A2A1A0 =000 por lo que la direccion es 001001000 componente en el sistema
binario o hexadecimal 0 x 48 o 72 en decimal. Asi que tienes la explicacion de
los 72 valores en la parte delantera. Entonces usted tiene que escribir los valores
Oxac (172) y 0 x 00 (0): el papel de la primera sub VI "Write 12C".

3. Después de la inicializacion. Normalmente se tarda alrededor de diez intervalos
de tiempo, con la transmision de 15 bytes hacia LabVIEW para el Arduino lleva
su tiempo, podemos considerar que la operacion se lleva a cabo. Se escribe el
valor de OXEE son (238). En este punto el DS1621 se inicializa correctamente.

= |
CLOSE

Termametro I2C

[ =

Datos [2C

Parada
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A continuacion, entra en un bucle infinito. La temperatura sera solicitada cada
500 ms. Para aplicar la temperatura final, escribir el valor OXAA (170).

A continuacion, lea el resultado: aqui el DS1621 tiene que enviarnos dos bytes,
donde el valor 2 en la sub VI "Lee 12C". Este sub VI también es responsable de
hacer el NACK final (verificado con un osciloscopio). Esto produce una matriz
1D con dos cajas que contienen de 8-bits sin signo. Estos datos se muestran
como los datos en bruto en el indicador en el frente "de datos 12C".

Debemos tratar a los dos valores proporcionados por el DS1621. Empezamos
por la extraccion de los datos de la Tabla VI, en el marco del "indice de matriz".
El indice de '0 : 8 MSB del resultado de la temperatura y el indice de tipo entero
firmado '1": 8 LSB de la conversion: en nuestro caso, este byte tomar dos
valores: o bien 128 para indicar es necesario afiadir 0,5° C 0 0.

A continuacion se recogen las sefiales y la temperatura real se muestra en el
termometro.

Esto funciona, pero tenga en cuenta que no se ocupa de temperaturas negativas.
Ese es un ejercicio que se queda sin hacer. Inténtelo usted.

64



7.17. Dialogo con Arduino Ethernet

(traducido del original “Electronique Innovate”)

http://innovelectronique.fr/2012/05/23/aduino-et-lifa-episode-2/

No se trata aqui de trabajar con LIFA sino directamente con el shield Arduino Ethernet.
Nos proponemos realizar un ejemplo que permitird controlar la temperatura del LED y
recuperar todo por ethernet (incluso a través de Internet).

Usamos un sensor de temperatura LM35 conectado a la entrada A0 y una Salida de
LED conectada al PIN 3. Como LM35 tiene una pendiente de 10 mV/°Cy0Va0°C,
la variacion de temperatura en un cuarto de grado dara lugar a una variacién de unas
pocas decenas de mV. Por lo tanto, aumentara la precision de la medida analogica si
utilizamos una referencia de tensién de 1,1 V el Arduino. EI convertidor analdgico a
digital es de 10 bits, se obtiene asi un escalon minimo de 1,1V /1.024 =1 mV (1,0742
mV con precision). Por lo tanto, se puede medir la temperatura de 0 ° C a 110 ° C que
es suficiente. El cableado esta presente como sigue:
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El cddigo de Arduino se muestra a continuacion. Se basa enteramente en el "Servidor
Web" ejemplo, es entonces suficiente para simplificar. EI codigo esta comentado asi que
lea con cuidado!

/*

Serveur TCP

O. DARTOIS, le 23/05/12

Source directement basée sur I'exemple Web Server
*/

#include <SP1.h>
#include <Ethernet.h>

/I Adresses MAC et IP a changer suivant vos besoins
byte mac[] = { OxDE, 0xAD, 0xBE, OxEF, OXFE, OXED };
IPAddress ip(192,168,1, 177);

/l Initialisation de la librairie ethernet

/l et création d'un objet "Server" qui va accepter

Il les connexions extérieures a I'adresse IP defini plus
I/ haut et sur le port indiqué (ici 8000)
EthernetServer server(8000);

void setup()

Ethernet.begin(mac, ip);  // Initialisation de la pile TCP/IP
server.begin(); /I Démarrage du serveur
pinMode(3,0UTPUT); /I Broche 2 en sortie (DEL)
digitalWrite(3,LOW); // Broche 2 a 0 => DEL eteinte
analogReference(INTERNAL); // Référence du CANa 1,1V

}
void loop()
{

I Attente des connexions et création d'un objet client s'il y a lieu
EthernetClient client = server.available();

if (client) { /I 'Un client existe
while (client.connected()) { /I'il est connecté
if (client.available()) { Il et il a envoyé des caracteres
char ¢ = client.read(); /[ on lit le caractére regu

if (c =="A") digitalWrite(3,HIGH); //sic'est'A" on allume la DEL

if (c =="a") digitalWrite(3,LOW); //si c'est 'a’ on éteint la DEL
}
// on renvoie au client une chaine de caractére qui représente le résultat de
I la conversion AN (par ex: '236") suivi des caractéres CR+LF
server.println(analogRead(0));
delay(100); // On ralenti un peu le flot de données

client.stop(); I/l Fermeture de la connexion

}
¥

Una vez que el codigo compilado e instalado en el arduino con su ethershield, vamos a
hacer un panel frontal de LabVIEW para controlar el conjunto.
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Exemple &
Utilization Ethershield et LabVIEW
Commande DEL données recues Température
" . 16 1820 22 24
14 25
< S BT
| Bouton Stop lﬂ\ . . /30
s

El diagrama de bloques de LabVIEW se presenta como sigue:

192, 168. 1. 177
“CRLF ¥
8000 = 2= s

-

Commande DFL

Como se puede ver, el esquema es muy simple ... es especializado en el LabVIEW VI
que lleguemos a ese nivel de simplicidad. Una pequefia explicacion de todos modos: el
lado del servidor arduino implementa una pila TCP / IP pero es bastante facil hablar en
una red ethernet. Que utiliza las direcciones IP y la version 4 de IP que se puede hacer
de enrutamiento, lo que significa que usted puede poner una caja de montaje detras de
su casa Yy acceder a ellos desde cualquier lugar en Internet. El protocolo de transporte
TCP se utiliza aqui, es un protocolo de transporte de datos en modo conectado y
confiable. Esto normalmente significa que sus datos siempre llegaran con seguridad! La
pérdida de paquetes serd administrado por TCP y no por usted. Como puede verse, se
utiliza TCP como el protocolo de transporte y para hacer el intercambio de datos de
trabajo con "conexiones™ de redes. Todo esto va a ser tapado por el VI disponibles en la
paleta "Comunicaciones de datos" y "Protocolos" y "TCP". Para interactuar con el
arduino, debe seguir los siguientes pasos:

VI puso una "conexion TCP Abrir"y luego configurarlo. En nuestro caso, la direccion
IP del arduino es 192.168.1.177 y el puerto de escucha es el 8000. Para ello sera
necesario que el equipo esté en la misma red que el arduino. Por ejemplo, aqui la
direccién IP de su computadora portéatil podria ser 192.168.1.15.

Una vez que la conexidn esta abierta, puede enviar datos con el VI "TCP escribir".
Toma como entrada de caracteres o cadenas. Aqui, segun el estado de la tecla "Control
del LED", le enviaremos el caracter ‘A’ (para la luz LED, vea el codigo arduino) o 'a’ del
personaje.
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3. Para recibir datos, se utiliza el VI "TCP Lea" lo llama un "buffer" bytes para almacenar

los datos recibidos (en este caso he puesto 10, incluso si vamos a recibir menos
caracteres). En contra de lo que es importante es el "modo" de operacion de este VI.

Aqui esta en "CRLF": es decir, se espera que el bufer esta lleno para ajustar su salida de

los caracteres recibidos, cuando se recibe "CRLF", lo pone en sus caracteres de salida
recibido NO CRLF. Usted puede entender mejor por qué este es el método "printin™y
no "impresion™ que se utilizo (println afiade de forma automaética después de los
caracteres CRLF que ha pasado). La cadena recibida se muestra como “raw" en el
indicador de "recibido datos". Desea mostrar la temperatura en un metro, pero debe
transformar al resultado de la conversién AD del arduino que hemos recibido un
namero. Es el papel de la sub VI "nimero decimal de la cadena™ y se multiplica por el
coeficiente de encontrar la temperatura (quantum = sensibilidad 1074.10-3 y sensor de
10 mV / ° C). Finalmente mostrar la temperatura en ° C en el metro.

4. Cuando se detiene el bucle infinito con boton de parada correctamente debe cerrar la
conexion TCP con el VI "Cerrar conexién TCP". A continuacion, muestra los errores.

Pruebe todo y veré que es funcional. Modifique el diagrama de bloques y el codigo de
Arduino para controlar el LED PWM por ejemplo ...
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7.18. Lectura de una entrada analdgica.

(Ejemplo traducido y adaptado del original que figura en la libreria LIFA aportada por
National Instruments)

En el siguiente ejemplo se trata de leer el valor de una entrada analogica de las 6 que
tiene Arduino UNO que como sabemos sus valores oscilan entre 0y 5 v.

Se montara un Panel como el de la figura en el que se muestra un selector para el
numero de canal “Seleccion de Entrada Analégica”. Una ventana de dato numerico en
el que se muestra el valor leido y un Boton con el que se detiene la aplicacion y se cierra
el puerto de comunicaciones

P Arduino Analog Read Pin

M7 NATIONAL
}‘!NSTRUMENTS

LabVIEW " Student Edition

La construccion de Bloques Funcionales mostrada en la figura siguiente es muy
sencilla.

Vemos que se colocan los dos blogues Init y Close que facilitan la configuracion de la
tarjeta y el cierre del puerto respectivamente.

En el bucle del programa (dentro de la recinto “While Loop™ se colocara un bloque de
lectura de canal anal6gico “Analog Read Pin” que recoge el valor de la sefial del pin
que seleccionemos mediante el bloque de “Seleccion de Entrada Analdgica”

La salida de este blogue (valor leido) se llevara por un lado a la caja de texto que
visualiza el valor “Voltage” .
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Para salir del bucle de ejecucion “While Loop” se utiliza un boton “Stop” y a la vez
también se puede salir si se produce un error mediante el bloque “Status”

Yoltage
Seleccidn de —— b El

Entrada Analdgica E—‘

w

g ComMi4 [+

CLOSE

Lo Tototus]-

1. Inicializa la conexidn con Arduino con una velacidad de 115200 baudios.,
2. Lee el canal especificado como entrada,
3. Cierra la conexidn con Arduino

www.arduino.cc

POWER ANALOG IN
5VGnd Vin 0 1 2 3 4

¢ s o0 0. o 0 0 00 0 0 0
® 9 0 0 0 0 e e 0 e e e
L I R T I O O
L I T T I I R
L I I
LR I D O I
L TR I I B I
® 0 0 00 00 s 0 e e e e e
LU I I I I I B B I R
L I R I I B R R
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7.19. Conexidén de un Mddulo BlikM

(Ejemplo traducido y adaptado del original que figura en la libreria LIFA aportada por
National Instruments)

En esta aplicacion se trata de gobernar un modulo tipo BlinKM (tricolor) haciendo uso
de la libreria que LIFA incopora para ello “Libreria BlinkM” .

Modulo BlikM

Para empezar configuramos Arduino como siempe con el modulo “Init” en este caso no
le hemos puesto los conectores de parametros porque suponemos que ya se han
colocado en el SubVI “Init” pulsando dos veces sobre el bloque se muestra la venta
desde donde podemos designar estos valores. En la figura se ve.

Init
[Lab¥IEWY Interface for Arduinodlvlib:Init.vi]

VISA resource

Baud Rate {1152007%

Board Type (Una)

Bytes Per Packet (15)
Connection Type (USE)Serial)
errar in

Arduino Resource

errar out

Pulsando dos veces sobre el icono del blorque aparecera la pantalla vi del objeto de a
libreria y vemsos que se pueden modificar aqui os parametros que por defecto presenta

File Edit Wew Project Operate Tools Window Help .|

#@[@n]

Arduino Resource -~

WISA resource WISA resoUrce

Mandum TimenUts (20)
Llomis | - = II/DCOT

or out

status  cods status  code

| oo % oo

saurce N

e '1Init‘w. Unzbleta

4 Lestbbilsh ot
!lwith Arduino, Pleass

\[ain Application Instance] ¢ S
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No olvimos que el sistema de LabVIEWes capaz de reconocer lo ge tiene conecatdo en
el puerto es decir “autodetectar” la conexion, lo cual ayuda a la configuracion de la
aplicacion.

El siguiente bloge a conectar es el que permite hacer constancia de que tenemos un
elemento “BlinkM Init” que como sabemos se comunicara con Arduino a tarves del
protocolo 12C uniendose al bus como master para controlar efi componente BlinkM

Blink™ Init
[Lab¥IEW Interface for Arduinovlib:BlinkM Init.wi]

Arduino Resource Arduino Resaurce

errar in errar ouk

Una vez dentro del bucle lo que debemos hacer es crear la sefial “Color” bloque “RGB
To Color” con la que alimentaremos el bloque “BlinkM GoToRGB”

BlinkM GoToRGE
[Lab¥IEW Interface fFor Arduinolvlib:BlinkM GoToRGB.vi]

RGB to Color.vi
0 Lolor.y Arduino Resource Arduino Fesource

=] Address (00
G é]—@ Calor Calor
E Errorin

En la siguiente figura venos el esquema completo que lo cierran, como siempre los
bloques “Close” y “Error”

error ouk

IHIT flﬁ'
1. Inicializar conexion a la placa Arduino con la velocidad en baudios por defecko de 115200,
2. Inicialice el BlinkM haciendo que el Arduino unirse al bus I2C como maestro,
3. Convertir los valores RGE deslizantes para un color
4. Enviar el color a la BlinkM utilizando el YWI GoToRGE
5. Cierra la conexion con Arduino
6. iControlar los errores

Canexion a Uno
BlinkM Fin Arduino Fin
- GHD
+ oY
d g
C 45
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E la figura siguiente vemos el aspecto de la pantalla Panel en modo edicion.

P! [LabVIEW Interface for Arduino...] Front Panel |._||E|E|

File Edit Yiew Project Operate Tools Window Help

TR
OIEI 13pt Application Font - \E;._v“?fi“%l @ Iil@ Hl

Blue

‘?’NATIONAL =
sm’ INSTRUMENTS

LabVIEW "Student Edition W

El montaje es el de la figura.

‘) o)
o

blinkaahinga.con

olo}
iy

DL‘Q CIJ'L.
(o] (o]

(F)RESET
PWR g_,“jc
- — OC
GND | (9ame
O
2 QA
[
©
(3 22

w

SDA__ &350

e

SCL ——
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7.20. Lectura de un valor analdgico continuamente
tomando muestras

(Ejemplo traducido y adaptado del original que figura en la libreria LIFA aportada por
National Instruments)

En este ejemplo se trata de realizar la medida de una sefial de entrada toamndo muestras
de su valor con una frecuencia de mutreo que podemos definir mediante una objeto de
asignacion de valor “Frecuencia de Muestreo (Hz)”.

Una vez realizada la incializacion de la tarjeta debemos colocar el bloque “Continuous
adquisition” en el que sus parametros de configuracién son dos:

Arduino Resaurce Arduino Resource
Analog Input Pin
Acquition Speed

errar in

error ouk

“Pin Entrada Analogica” Designa el pin por donde leeremos

“Frecuencia de Muestreo (Hz)” que permite asignar la frecuencia con la que se
tomaran las muestras

Pin Entrada Analdgica

rComi4 7]

Fepresemntacion Grafica

®
IHIT

Frecuencia de
Muestreo (HE)

L%
Este bucle se debe ejecutar con rapidez =]
CLOSE

o mueskras se perderan

Dentro del bucle se colocara la funcién “Continuous Adquisition Sample” que es la que
devuelve el valor leido en su salida Date que se llevara a un objeto de representacion
im
1
TR

grafica “Waveform Charts” Waveform Ch...

El boton “Stop” sirve para cerrar el puerto y salir de la aplicacion.
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Arduino Resource
Samples to Read
sample Rate (HZ)

errar in (no error) ==

B} Arduino Continuous Sampling

Pin Entrada Analdgica

*

Frecuencia de
Muestreo [(HZ)

*

i &rduing Resource

_l_ mcni
errar aut

Si=]E

INSTRUMENTS

www.arduino.cc

"
BB power ANALOG IN
(=3

o
RSV Gnd Vin 0 123 4

, . .o LR )
oo---o-olo L R I R I B
LR R T I I T I B R |
“e e I I T I I A I ]
ce e L R A I A I I R R I I A Al
LR D I I
sev e I I I I T
ce e e D I A A
ce e e D I I
se e o L I I A A I A
s e e e D R I A A )

“oe . coe DI

.o . . ce e e .o .

Montaje de pruebas
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7.21. Adquisicion de un numero determinado de
muestras de un canal analdgico.

(Ejemplo traducido y adaptado del original que figura en la libreria LIFA aportada por
National Instruments)

Se trata de leer un numero determinado de muestras que se tomaran a una velocidad
(frecuencia) dada y posteriormente mostrarlas graficamente.

B Arduino Finite Analog Sampling [Lab¥IEW Interface for Arduino...] Front Panel

File Edit VYiew Project Operate Tools ‘“Window Help

O IEI 13pt Application Fonk - \Em_vllfj“illgl I@ \il u

Pin Anadgico de Entrada Velocidad de Adguision (HZ) Nimero de Muestras

Main Application Instance| £ >

El ntcleo de nuestra programa sera el bloque “Get Finite Analog Sample” que realiza
las funciones propias de adquisicion de las muestras y su entrega a un bloque de
representacion grafica.

Arduing Resource JTHELnrduinn Resource
&nalog Input Pin | e E Sarmples Aquired
fcquition Speed (HZ) “ﬁ H Data
Murnber of Samples errar ouk
EFror jn e

Observamos en este ejemplo que no se ha colocado un bloque tipo While Loop” dado
que una vez recogidas y mostradas las muestras el programa se debe detener.
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Pin Analagico de Entrada (L&D

Velocidad de Adquisicion (HZ) :-- Data Representacion Grafica

[ comia |v=
Finss |l

Ll | B Bl RE]

Mumero de Mueskras

1. Inicializar la conexian con el Arduino con la velocidad de transmision por defecto de 115200,
2. Realizar la adquisician finitos con los parametros dados

3. Cierra la conexion con Arduino

4. Controlar los errores

www.arduino.cc

B ., PowER ANALOG IN
EA5VG6nd Vin 01234

.
.
o
.
.
.
.
.
.
.
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.
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L LU T R B I I R
L ® ® 0 0 0 0 e e 00 e e e e e e
“ o e DR R I R T I I
L ® % 0 00 0 e e e e e
L ® ® 6 0 0 0800 s e e e e e
L L "o
CI I LR o e
“ o e L e e
L L L
® e o L e e e
LR L * o0 00 LR )
¢ e o 00 L ) . “ e * e e 00 LR

Montaje del prototipo



7.22. Medida de luz

(Ejemplo traducido y adaptado del original que figura en la libreria LIFA aportada por
National Instruments)

Se trata de realizar una aplicacién para medir la cantidad de luz del ambiente.

Para ello recurrimos a un bloque de funcion de la libreria LIFA que realiza justo esta
tarea. Bloque “Phocell Read”

Los Pardmetros que hemos de configurar en este bloque se muestra n la figura

Arduino Resource
Light Intensity (0 - 1000
== grror auk

Arduino Resource
Phoko Cell Pin (0}
Yoo (5]

errar in

El pin a la que conectaremos la fotocélula “Photcell Pin” la tension de referencia
maxima que colocamos en este montaje, normalmente es 5v. sacada de la propia tarjeta
Arduino

La salida del bloque es el valor equivalente a la luz medida comprendido entre 0 y 100

PFin a Conectar la
Fotocélula (AT 0-5)

@ Intensidad de Luz (0 - 1000

Boceo

frcomi4 [+

1. Inicializar la conexidn con el Arduino con la kasa de baudios de 115200 DEFAULT en el puerto
Z0M especificado,

Z. Leer de la célula Fotoeléctrica conectado a la patilla de entrada analdgica especificada, Fobocélula
debe ser emparejado con |a resistencia de 10K Ohm

3. Cierra la conexidn con Arduino

4. Conkrolar los errores

En este montaje la salida del bucle se ha colocado mediante un boton “Stop” y también
si se produce un evento de “error”

En la figura siguiente se muestra el aspecto de la ventana “Panel” en modo ejecucion
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P! Arduino Photocell

Intensidad de Luz (0 - 100)
40 50 go

Conectar Ia 30 owlemg 70
Fotocélula (Al 0-5) 4 . 80

Anlog in0

o e 00 e e
oo 0 s 00
e e e e 0 :
o e 00 s e 5
e o0 000 2
=
2
o
°_ R
® e o 0 0 0 -]2>
=
o e 00 e ~ B
oo 00 00 w®
=
e e e e 0 e IS
o e 00 e «
I e 0o o0 . o e e s o
LI e s s 0 e s e 06 e ee e e e e

Montaje de pruebas
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7.23. Control de un diodo LED Tricolor (RGB)

(Ejemplo traducido y adaptado del original que figura en la libreria LIFA aportada por
National Instruments)

Vamos a controlar un diodo del tipo tricolor RGB. Para ello utilizaremos dos bloque de
la libreria Arduino: “RGB LED configure” y “RGB to Color” .

El aspecto del Panel es el de la figura siguiente. Vemos que hay tres Slider de
desplazamiento que suministran valores de tipo Integer (0 — 255) correspondientes a
cada uno de los tres colores de este tipo de dispositivo luminoso.

¥ Arduino RGB LED

El Bloque “RGB LED Configure” permite designar los pines por dinde sacaremos el
valor analdgico tipo PWM para cada uno d elos pines RGB del LED.

Red Pin PIN 6
Green Pin PIN 5
Blue Pin PIN 3

RGE LED Configure
[Lab¥IE¥¥ Interface for Arduino.lvlib:RGE LED Configure.¥i]

Arduino Resource [EEpuime] Arduino Resource

Red Pin - Boos - RiGE LED Pins
Green Pin errar ouk
Blue Pin
ekrar in
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No olvidemos que deben ser pines del tipo PWM (en Arduino UNO son los pines
3,5,6,9,10,11)

Una vez dentro del bucle se colocara un blogue de escritura para sacar los valores por
cada una de las salidas: “RGB LED Write”. La informacion de los PIN de las salidas
se recoge del bloque de configuracion anterior “RGB LED Pins”

RGB LED Yrite
[Lab¥IEW Interface for Arduinolvlib:RGB LED Write.vi]

Arduino Resource
R.GE LED Pins Cut
== grrar ouk

Arduino Resource
RGE LED Pins
Color

errar in

La entrada “Color” de este blogue de escritura la recogemos a través del bloque “RGB
to Color” que a su vez tiene como entradas cada uno de los valores que colocamos en
elos sliders de entrada de color (Rojo, Azul y Verde) salida de este bloque nos permite

RGB to Color.yi

Color

Se ha colocado un indicador de color en la salida de este bloque para mostrarnos una
muestra del color que estamos sacando por el LED RGB: “Color”

A continuacion mostramos el esquema funcional completo.

E_
._

7]

fgcomis4 ||

. Inicializar la conexian con el Arduino con la tasa de baudios de 115200 DEFALLT,
. Configurar los pines PWM para usar con el LED RGE

. Convertir los walores RGE deslizantes para un color

. Enviar el color del LED RigE

. Cietra la conexidn con Arduing

. Conkrolar los efrores

[= O PR I
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Tq

8 7
DIGITAL

6

=
=
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www.arduino.cc

POWER maocin @
5V Gnd Vin 012345

Este seria el montaje del prototipo de pruebas
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7.24. Medida de temperatura

(Ejemplo traducido y adaptado del original que figura en la libreria LIFA aportada por
National Instruments)

Vamos a realizar un ejemplo en el que utilizaremos un bloque especifico d ela libreria
LIFA: “Thermistor Read”.

La parametrizacion de este bloque consiste en definir:

Thermistor Al Pin  Canal de entrada Analdgico

Paired Resistance  Resistencia a colar en serie con el sensor

Vce Valor de la tension de referencia (normalmente 5 v.)
Units Permite seleccionar las unidades de escla (°C, °F y °K)

Estos valores los pondremos, en esta ocasioOn, a través del Panel de visualizacion.

La visualizacion del valor analégica (temperatura) leido la mostraremos con una “barra
de color” Temperatura y un cuadro numérico.

Thermistor Read
[Lab¥IEW Interface for Arduino.lvlib:Thermistor Read.vi]

Uniks (i)
Arduino Resource Arduino Resource

Thermistar AT Pin (0} J: H Temperature
Paired Resistance (10K Ohms) | Fn—Lm“hermr auk
o (5w
Errar in

A continuacion mostramos el aspecto del Panel de visualizacion en modo ejecucion.

B} Arduino Thermistor, Read El@lg|

encia Apareiada (ohms)

"'mum

¢ NATIONAL
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Este es el aspecto del diagrama de bloques funcional. Se ha cableado la sefial de rror
para que permita salir del bucle.

No olvidemos que el control “Init” tiene unos valores por defecto, si no nos interesan
estos podemos cambiarlos pulsado dos veces sobre el bloque.

Entrada &naldgica
Te miskor

[DEL ¥Resistemcia Aparejada (ohrs)

Wi El

CLOSE jeey

Stop [CTER-

1. Inicializar la conexidn con el Arduing con la kasa de baudios de 115200 DEFALLT.

2. Leer desde el termistar conectado a la patilla de entrada analdgica especificada.
Termistor debe ser emparejado con la resiskencia de 10K Ohm,

3, Cerrar la conexidn con Arduino.

4, Conkrolar los errores.,

Este es el monjate real para la comprobacion del ejercico.

® o e 0606000 00 e
® o e 00 000 00 s
e e 0000 00000 g
oo e s 0000000 5
® ® o 0 0 0 0 0 0 0 e é
3
O:DR
® o e e 6 000 00 e ==
® 00 0 000000 e N5
® o 0 0 0 0 00 00 00 wE’
® s 000000 00 00 sz
® o0 0000000 00 ® o0 00000000000 00 Gl
[ )
® o 0 0 o ¢ o o 0 U S o ® o o o o o LI .
. . . LI o ° e e 0 o LI .
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7.25.  Manipulacion de un Mando Joystick.

(Ejemplo traducido y adaptado del original que figura en la libreria LIFA aportada por
National Instruments)

En numerosas aplicaciones realizadas con Arduino se utiliza un joystick, por eso
presentamos este ejemplo en el que se utilizan las librerias de tratamiento de este
componente.

Se rata de leer las sefiales generadas por el mando y redireccionarlas a un bloque de
control de LED RGB.

La aplicacion lo que hara sera controla el color del LED RGB en funcion de las
posiciones del joystick.

En primer lugar, fuera del bucle de control se pondra el bloque “Init” y los dos blogque
de configuracion del LED RGB y del joystick: “RGB LED Configure”

RGE LED Configure
[Lab¥IEW Interface for Arduino.vlib:RGE LED Configure.yi]

Arduino Resource [REpumE ] Arduino Resaurce
Red Pin - Boos L RiGE LED Pins
Green Pin errar ouk
Blue Pin
errar in

Se designaran los PIN para los colores Rojo, Verde y Azul

Red Pin: PIN 6
Green Pin:  PIN5
Blue Pin: PIN 3

La salida de este componente se debera llevar luego al bloque “RGB LED Write”

Seguidamente configuramso el joystick para lo cual designamos

Thumbstick Config
[Lab¥IEW Interface for Arduino.lylib:Thumbstick Config.vi]

Arduino Resource Arduino Resource
Horizontal Axis AI Pin — —— 2% == == Thumbstick, Data
¥ertical Axis Al Pin i — boem g OF Uk
Select DI Pin — §
BP0 jF ===

Los pines para cada eje y para el boton.

Horizontal Axis Al Pin: 2
Vertical Axis Al Pin: 3
Select DI Pin: 4
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En este caso igual que en el anterior este bloque posee una salida que contiene la
informacion de configuracion del joystick que deberd trasladarse al bloque
“Thumbdtick Read”

Dentro del bucle de control colocamos en primer lugar el blogue “Thumbdtick Read”
que lee la posicion y estado del boton del joystick y lo saca en sus salidas Horizontal
Axis, Vertical Axis y Select

Thumbstick Read
[Lab¥IEW Interface For Arduino.dylib:Thumbstick Read.ri]

Arduino Resource
Haorizantal Axis
Wertical Axis

Select (Active Low)
== gpror ouk

Arduino Resource
Thumbstick Data =
errar in ==

La informacion que entrega este control, se lleva a un bloque convertidor “Thumbstick

€, (1))

Value to Angle” que convierte los valores “x” e “y” en un valor “angulo’ que entrega
a un blogue que convierte este valor en un color “Angle Mag to RGB”

Thumbstick ¥alue To Angle
[Lab¥IEW Interface for Arduino.dvlib:-Thumbstick ¥alue To Angle.vi]

Horizankal &xis I/' Radians
Werkical Axis Degrees
Magnitude

De este blogue utilizamos las salidas “Degrees” y “Magnitude ” para atacar el siguiente
bloque que las convertira en un color, salida “RGB Color”

Angle Mag To RGB
[Lab¥IEW Interface for Arduino.lvlib:Angle Mag To RGB.vi]

angle (Degrees) Red
Green
Magnitude (0-1) Bl
RGE Color

Finalmente esta sefial se llevaréa a un blogue de salida RGB Color “RGB LED Write”

RGE LED Write
[Lab¥IE¥ Interface for Arduino.lylib:RGE LED Yrite.¥i]

Arduino Resource
RGE LED Pins Cuk
== grrar ok

Arduino Resource
RGB LED Pins
Colar

errar in

El LED RGB se configurara escribiendo los pines de salida “RGB Color” en el pin de
entrada “Color” del blogque “RGB LED Write”
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A continuacion se muestra el diagrama completo de conexionado de bloques.
Basicamente los pasos son los anotados en la imagen siguiente:

Inicializar la conexién con el Arduino con la tasa de baudios de 115200 DEFAULT.
Configuracion de LED RGB

Configuracion de pines para el uso con el joystick

Leer los valores de joystick (horizontal y vertical del eje y de seleccion)

Convertir los valores de joystick con el &ngulo y la magnitud

Convertir el angulo y la magnitud de color y la intensidad

Escribe el color de LED RGB

Cierra la conexion con Arduino

Controlar los errores

Eje Harizontal

BOEL |

Eje vertical

=

. Inicializar 1a conexidn con el Arduine con la kasa de baudios de 115200 DEFAULT.
. Configuracion de LED R.GE

. Configuracién de pines para el uso del jovstick

. Lea los valores de joystick {horizontal v vertical del eje v de seleccidn)

. Convertir los valores de joystick con el dngulo v la magnitud

. Conwertir el Angulo v la magnitud de color v la intensidad

. Escribe el color de LED RGE

. Cietra la conexion con Arduing

. Controlar los errores

(== = JECT, IR Ve

Este seria el aspecto de la pantalla Panel en modo ejecucion.

B! Arduino Thumbstick Elr@fi\

INSTRUMENTS

|
Ty ‘,'NATIONAL
LabVIEW" Student Edition

STOP
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7.26. Generador de Tonos

(Ejemplo traducido y adaptado del original que figura en la libreria LIFA aportada por
National Instruments)

En este ejemplo vamos a probar la funcion “Tone” de la libreria de Arduino

Tone
[Lab¥IEW Interface for Arduino.lvlib:Tone.vi]

Arduino Resource Arduino Resource
Tone DO Pin
Frequency {0 Hz)
Durakion (1 ms)

errar in

errar ouk

Esta libreria se encarga de generar una sefial de frecuencia variable en la que es posible
también variar la duracion. Es decir genera tonos de duracion y frecuencia variable.

Probaremos su funcionamiento generando un tono a través de uno de los PIN de salida
digital seleccionable con un control numérico desde el Panel en el que ademas
podremos variar frecuencia y duracion. Vemos en la siguiente figura el aspecto del
diagrama de bloques funcional.

Salida Tano PIN

Frecuencia | ULE)
Duracidn ms

stop [TER-

1. Initializa conexidn a Arduing con la velocidad de 115200 baudios,
2. Envia un kono a Arduino,
3. Cierra la conexion del puerto a Arduino,

Se ha colocado dentro del bucle de ejecucion el bloque “Tone” y en esta ocasion se ha
cableado la sefial de error para que esta pueda también cerrar el bucle y detener el
programa.

En la siguiente figura se el Panel.
No olvidemos que en los PIN 0 y 1 no se podra sacra tono alguno dado que estos estan

ocupados para la comunicacion con LabVIEW.
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B! Arduino Tone

Generador de Tonos Simples

A continuacion mostramos el conexionado para realizar las pruebas

www.arduino.cc

w
w B power ANALOG IN
OQE&A Gnd Vin 012345
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ANEXO:

Material Basico

A modo de sugerencia describimos el Kit que en
la actualidad vende Sparkfun Electronica

https://www.sparkfun.com/products/11225

Arduino+LabVIEW Bundle

49.95$% (agosto 2012)

Caracteristicas del Kit

Arduino + Paquete de LabVIEW

DEV-11225 RoHS

Descripcion: ¢Alguna vez un nuevo sensor de SparkFun y desea probarlo rapidamente?
Tal vez usted quiere hacer un mayor procesamiento de los datos que el Arduino puede
proporcionar. Imaginese cdmo seria tener esos datos a su computadora y tener una GUI
(interfaz gréfica de usuario) para su sensor de pocos minutos de abrir la caja roja.

NI LabVIEW es un entorno de programacion gréfica utilizado por millones de
ingenieros y cientificos para desarrollar la medicidn sofisticado, prueba, y los sistemas
de control mediante intuitivos iconos graficos y cables que se asemejan a un diagrama
de flujo. A través de la interfaz de NI LabVIEW para Arduino Kit de herramientas, que
ahora pueden aprovechar todos los beneficios de la programacion grafica de LabVIEW
de NI para sus proyectos de Arduino.

La LIFA (Interfaz de LabVIEW para Arduino) caja de herramientas es una descarga
gratuita que permite a un desarrollador de LabVIEW para obtener facilmente los datos
hacia y desde el microcontrolador Arduino cada vez mas popular. La arquitectura basica
detras de esto es que hay un motor de E / S programada para el Arduino que espera
ordenes de serie de LabVIEW y responde con los datos solicitados o de accion.

Este kit incluye un R3 Arduino Uno y el LabVIEW Student Edition DVD para
Windows y MacOS. Sélo tiene que cargar el firmware de codigo abierto a la incluida
Uno Arduino, conéctelo a su computadora e instalar el software LabVIEW.

Nota: El envio a Canada y los EE.UU. solamente. Lo sentimos mundo.
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Nota: Aunque las imé&genes muestran a la ahora obsoleta LabVIEW 2010, que son el
envio de 2011. La foto de Arduino no es también la R3 a pesar de que este paquete
incluye ahora la tltima Arduino Uno R3. Imagenes de los productos se actualizaran para
reflejar este cambio.

Caracteristicas:

e Utiliza USB, XBeg, 0 enlaces Bluetooth para la comunicacion.

e Tasa de 150 Hz con conexion de cable (50 Hz Wireless).

e Ledaacceso a analdgica de Arduino, digitales, PWM, 12C, SPl y la
funcionalidad en el equipo.

e Completamente de cddigo abierto del firmware (E / S del motor en el Arduino) y
el marco de LabVIEW.
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Librerias del Kit LIFA de LabVIEW para Arduino

Descripcion de controles del panel frontal de la Libreria Arduino
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k. Divider

Mode

ion Type

AMALOG DIGITAL

Analog Pin Digital Pin
=FI ZFI
EIT CLOCK
QORDEFR o]

SPI Git Order  SPI Clock Divi. ..

SPI Data Mode  Conneckion T...

I+
(=
3

Permite seleccionar un Pin de Entrada
Analdgica

Permite seleccionar un Pin de Entrada Salida
Digital

Permite designar un Pin como Entrada o como

Salida

Selecciona el tipo de Tarjeta

Selecciona tipo de Byte

Factor de Division de la frecuencia de Reloj

Modo de dato

Permite seleccionar el puerto con el que nos
comunicaremos con Arduino
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Descripcion e Libreria Arduino del médulo
Diagrama de Bloques de Labview

Sensars LIkilits Examples
L
Init o
[Lab¥IEW Interface for Arduino.lvlib:Init.vi]
Y154 resource Arduino Fesource
Baud Rate {115200)
Board Type {Uno) errar ouk
Bwtes Per Packet (15)
Connection Type (USEiSerial)
errar in
Initiglizes a connection ko an Arduino running the LabYIEW Interface For
Arduino sketch,
Maote: The baud rate specified must match the baud rate defined by
DEFALILTEBAUDRATE in the Arduino firmwate,
Init.wi | pote: The Bytes Per Packet input must match the COMMANDLENGTH
- specified in the Arduina firmware, .
[EBr« >

Modulo de Inicio de la Tarjeta Arduino

Este mddulo es imprescindible n cualquier configuracion que hagamos, permite
configuar las caracteristicas de Arduino. Por defecto viene con los parametros que se
indican en la figura anterior.

Los conectores “Arduino Resorce” y “error out” se deben cablear a todos los
elementos que se coloquen en el diagrama con el fin de que los parametros de

- READ D

configuracion se transfieran a todos los bloques.
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Context Help

Close
[Lab¥IEW Interface for Arduino.vlib:Close.vi]

Arduino Resource
error in errar ouk

Closes the ackive connection to an Arduino.,

[ £

-
CLOSE

Modulo de cierre de la conexién con el puerto.

|

nr
.
e Funciones “low level”

SAMFLE

Tone Bus Specific  Analog Sampling

Context Help

Analog Read Pin
[Lab¥IEW Interface for Arduinodylib:Analog Read Pin.yi]

Arduino Resource H Arduino Resource
Analog Inpuk Pin (00 | P;.i';'.'l:' Yoltage
errar in errar out

Reads the analog voltage on the selected Arduino analog input
pin (A0 - ASY,

%

[

Lectura de una entrada analdgica de Arduino.

Recoge de entrada el nimero de canal en formato INTEGER vy devuelve de salida el
valor leido en formato DBL.



Context Help

Analog Read Port
[Lab¥IEW Interface for Arduino.vlib:Analog Read Port.vi]

Arduinn Resource
Analog Port
= 2rrar ok

Arduino Resource

errar in

Read Arduino analog input park (A0 - A5,

| ™

5.4

Lectura del puerto analdgico.

Devuelve el valor leido en el Puerto Analdgico

Context Help

Set Digital Pin Mode
[Lab¥IEW Interface For Arduino.lvlib:Set Digital Pin Mode.vi]

Arduino Resource
Digital I/0 Pin

Pin Mode (Input)
errar in

Arduino Resource

errar out

Caonfigures the specified digital IO pin (D0 - 013) as either inpuk ar

| W

54

Configura un PIN digital como Entrada o salida. Los pardmetros de entrada serén el

namero de puerto y el modo de trabajo (I/0).

Context Help

Digital Read Pin
[Digital Read Pin.vi]

Arduino Resource

Arduino Resource H
Digital IO Fin {03 Fj{ﬁj"
ekrar in

the Arduino Set Digikal Pin Mode Y1,

Reads the digital value of the selecked Arduino digital input pin
(D0 - 01:3), The pin musk fist be configured as an inpuk using

[

54

Lectura del valor en un pin digital. Lee el valor de una entrada digital designada

mediante el parametro “Digital I/O” y saca el valor en su salida “Value”.
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Context Help

Digital Read Port
[Lab¥IEW Interface for Arduino.lvlib:Digital Read Port.vi]

Arduino Resource Arduino Resource
= Digital Park

= grror ouk

errar in

Reads the digital walue of the selected Arduino digital input pin (D0
- D13, The pin must fisk be configured as an input using the
Arduino Set Digital Pin Made Y1,

Lectura del puerto digital. Lee el puerto digital completo y lo saca en el terminal
“Digital Port” en formato 1D Array

Context Help

Digital Write Pin
[Lab¥IEW Interface for Arduino.lvlib:Digital Write Pin.¥i]

Arduino Resource
Digital I Pin (07
Walue ()

error in

Arduino Resource

error auk

Writes the specified value on the selecked digital output pin (DO -
0133, The pin most fist be configured as an oukput using the
Arduino Set Digital Pin Mode W1,

WRITE
Juu

Escritura en PIN Digital.Escribe un valor digital (0 o 1) “Value”, en el Pin indicado
en “Digital I/O Pin”

Context Help

Digital Write Port
[Lab¥IEW Interface for Arduinolvlib:Digital Write Port.vi]

Arduino Resource
Pin Values ~
errar in ==

Arduino Resaurce

efror out

\Writes specified digital values to all 14 digital IjO pins. Each pin
st Firsk be configured as a digikal output using the Arduino Sek
Digital Pin Maode Y1,

Escritura en puerto digital: Escribe de una sola vez los valores a los 14 PINs de
entrada salida digitales de la tarjeta Arduino. Primero debe configurarse como salida
digital el conjunto de pines Digitales
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Context Help

P¥WM™ Write Pin
[Lab¥IEW Interface for Arduino.lvlib:PWM Write Pin.vi]

Arduino Resource Arduino Resource
Duty Cycle {0 - 255)
Py Pim (30

ekror in

errar out

Writes the specified P walue to a single PW™M pin on the
Arduino, Z

WRITE
L]

Escritura en salida Analdgica PWM: Escribe un valor entre 0-255 en la salida
especificada en el Pin

Context Help

P¥WM™ Configure Port -
[Lab¥IEW Interface for Arduino.ylib:PW™ Configure Port.vi]
Arduino Resource _'_H #rduino Resource
P Fin (3) o S PWI Fins
PM Pin (50 Error ouk
P Pin (6D
errar in
Configure 3 Arduino pins ko use For P, v
COHFIG 3 )

Configura3 PIN como salida PWM: Se indican los PINs y devuelve el valor de los
puertos configurados

Context Help

PWM Write Port
[Lab¥IEW Interface for Arduino.dvlib:PW™ Write Port.vi]

P'M Pins
Arduino Resource 3 Arduino Resource
P O (0-255) il P Fins

PR 1 (0-255) J error ouk
P 2 {0-255)
errar in s

Wtike specified PWHM wvalues to 3 PWM pins on the Arduino, The
pins musk, first be configured For PYi using the PW Configure

Escribe el puerto PWM: Controla tres salidas PWM cuyo nimero de PINs los recoge
del valor PWM PINs. Los valores de cada sefial se suministran en los pines de entrada
PW 0, PWM 1y PWM 2
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Genera un Tono: Genera un tono de frecuencia y duracién variables en el PIN

Context Help

Tone
[Lab¥IEW Interface for Arduino.vlib:Tone.vi]

Arduino Resource Arduino Resaurce
Tone DO Pin
Frequency (0 Hz)
Duration (1 ms)

eFrar in

error out

Generates a sguare wave with the specified frequency and
50% duky cvcle, Use this VI with frequency equal to 0 ko stop
the signal generation on the specified pin.  This command can
only be used on one pin at a time and signal gener ation musk
be stopped on one pin before it can be started on anokber,

|

[ £

designado mediante Tone DO Pin

12c iz ¥

== Librerias para implementacion Bus 12C

Context Help

IZ2C Init
[Lab¥IEW Interface For Arduino.lylib:IZC Init.vi]

Arduino Resource Arduing Resource

errar in errar out

Initialize the I2C bus and join as master,
Arduino Uno Analog Pin 4 - S04 (data line)
Arduing Uno Analog Pin 5 - SCL (clock line)

[ %

[

Context Help

I2C Read
[I2C Read.¥i]

Arduino Resource
12 Data
B grrar ouk

Arduino Resource
Address {0}
Bytes To Read
errar in

Read I2C data from the Arduina,

[

[£
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Context Help

12C Write &
[12C Write.vi]
Arduino Resource Arduino Resource
Address (0)
I2C Data Bytes errar aut
error in
\Write data to the I2C bus, 7
[ —
& >

Libreria SPI

Context Help
SPI Init -
[Lab¥IEW Interface For Arduino.lvlib:SPI Init.vi]
Arduino Resource Arduing Resource
error in errar ouk
Initialize the SPI bus on the Arduino, SPI bus uses pins 10
(35), 11 {M2SI), 12 (MI30), and 13 {5CK) on the Arduino
Idno., Z
> 3| .

Context Help

(>

SPI Send Receive
[Lab¥IEW Interface for Arduino.lvlib:SPI Send Receive.vi]

Arduino Resource Arduino Resource
=Fl

SPI Data SPI Data

Chip Select DI Fin J “‘Jﬁ’ﬁl"‘“““ﬂﬂermr ouk
WWiard Size (Bytes)

Errar in ==

Send | Receive data bykes on the SPT bus, ou must initialize the
bus before wou can use this VI ko send | receive daka,

[
[
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Context Help

Arduino Resource

errar in

SPI Close
[SPI Close.¥i]

Arduino Resource

errar ouk

Disables the SPI bus, Pin modes are unchanged,

| %

|

Context Help

SPI Set Bit Order
[SPI Set Bit Order.¥i]

Arduino Resource
SPI Bit Order
errar in =

Arduing Resource

error ouk

Set the bit order of the SPI bus (LSE - Least Significant Bit
First or M36 - Maost Significant Bk First),

||

|

Context Help

SPI Set Data Mode
[SPI Set Data Mode.vi]

Arduino Resource
SPI Data Maode
errar in ==

Maode 0: Clock Palarity - 0
Maode 1: Clock Palarity - 0
Mode 2: Clock Polarity - 1
Mode 3: Clock Polarity - 1

Arduino Resource

errar ouk

Set the SPI data mode as Follows;

Clock Phase - 0
Clock Phase - 1
Clock Phase - 0
Clack Phase - 1

|

| %
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ﬁHﬁLl:lh}
SAMFLE

waogsaraios L10TErIA Analog Sampling

Context Help

Continuous Aquisition On s
[Lab¥IEW Interface for Arduino.lvlib:Continuous Aquisition On.yi]
Arduino Resource Arduino Resource
Analog Input Pin
Acquition Speed error ouk
Errar in
This %I puts the Arduino in continuous acquisition made where it wil
continuously write analog samples to the serial port at the specified rate,
The sample rate cannot be set ko be Faster than SKHZ. While this mode is
turned on executing okher LIFA commands will corrupt analog daka, To use
other LIFA commands turn continuous mode off First, r
e [eEm« >

Adquisicién continua de datos: Permite activar la lectura de datos en el de una entrada
analogica teniendo la posibilidad de asignar el tiempo de muestreo en la lectura

[

Continuous Acquisition OFf
[Lab¥IEW Interface for Arduino.lvlib:Continuous Acquisition OFF.vi]

Arduino Resource :@: Arduino Resource

errar in error out
This %I kurns off continuous acquisition made on the Arduino, &Fter this Y is
executed other Arduino function calls can be used again,

[%

[

Continuous Acquisition Sample
[Continuous Acquisition Sample.¥i]

Arduino Resource [ereuins ] #rduino Resource
Samples to Read - o = Data
Sample Rate (HZ) error out
error in {no error)

Returns the number of samples specified at the rake specified.
&k high sample rakes this Y1 must execuked frequently enough
ko keep up with the samples available at the serial port,

5.4

|

Adquisicién de un numero de muestras de valor: Lee un determinado numero de
veces (muestras) un canal de entrada analdgica con una frecuencia de barrido
determinada por el usuario.
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Context Help

(>

Get Finite Analog Sample
[Lab¥IEW Interface for Arduino.vlib:Get Finite Analog Sample.vi]
Arduino Resource [emzns | Arduino Resource
Analog Input Pin j Pt LI:SampIes Aquired
Bcquition Speed (HZ) Data
Mumber of Samples errar ouk
errar jn ===

Acquire a finite number of samples From the specified analog input pin at the
user specified rate (up ko Skhz)

ji2)| B

[£

[

Recoge un numero finito de muestras de datos: Recoge un determinado nimero de

muestras por un Pin analdgico devolviendo un array de datos con los valores

o]

=sos L_10Oreria Sensores

1
Thermistor R... Phokocell Read IR Sensor Fead RGE LED Con...  RGE LED \Write

' B @ & A

Seven Segme,., Sewen Segme... Sewven Segme... Thumbskick ... Thumbstick R...
4 [ 3 STEFFER Leo [ 3
MOTOR
- g e

Blinkr Seryo Stepper Motor LD

—

En esta libreria se ofrece una amplia coleccién de blogques de funcién que permiten la

configuracion de la conexion de sefiores a la tarjeta Arduino
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Context Help

Thermistor Read
[Lab¥IEW Interface for Arduino.lvlib:Thermistor Read.vi]

Inits ()
Arduino Resource 3 #rduino Resource
Thermistor &I Pin (0} ﬂ Temperature

Paired Resistance {10K Ohms) J error ook
Moo (5w
errarin

Read the kemperature From a thermistar, Thermisktor musk be used ina
vaolkage divider with a paired resistance. The paired resistance is user
selectable however a value of 10K Ohms is recommended. 3

Lee el valor de un sensor de Temperatura: Permite la configuracion del PIN en el
que se colocara el sensor asi como el valor de la resistencia divisora de tensién que
conectemos con el fin de realizar el escalado de la medida y también la posibilidad de
establecer una tension de referencia distinta a los 5 vcc que por defecto toma. Devuelve
un valor de tipo Double equivalente a la temperatura medida.

Context Help

Photocell Read
[Lab¥IEW Interface for Arduino.ylib:Photocell Read.i]

Arduino Resource
Light Inkensity (0 - 1000
oo grror auk

Arduino Resource
Phioka Cell Pin (0}
Yoo (5]

errar in

Measure light intensity using a Photocell, The user must specify the
supply volkage (vech in volks and the paired resistance in (R1) in
Chrs. Light inkensity is returned in arbitrary units and ranges From 0
in complete darkness ko 100 in Full direct light,

W
GDRL )

Lee el valor de un sensor de Luz: Permite la configuracion del PIN en el que se
colocara el sensor asi como el y también la posibilidad de establecer una tensién de
referencia distinta a los 5 vce que por defecto toma. Devuelve un valor de tipo Double
entre 0-100 equivalente a la cantidad de luz medida.
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Context Help

IR Sensor Read
[IR Sensor Read.¥i]

Arduino Resource ? érduino Resource
Sensar Pin - n:i- L MotionDetected
error in error out
Reads the digital walue of the selected Arduino digikal inpuk pin

(D0 - D13) which the IR Sensor is connected to. The pin must
fist be configured as an input using the Arduino Sek Digital Pin

Lee el valor de un sensor de Infrarrojos: Permite la configuracion del PIN en el que
se colocara el sensor. Devuelve un valor de tipo Integer equivalente a la temperatura
medida.

Context Help

RGE LED Configure -
[RGE LED Configure.vi]
Arduino Resource [rpmms | Arduino Resource
Red Pin - L RGE LED Pins
Green Pin error out
Blue Pin
error in
Configure Arduing PWM pins for use with an RiGE LED,
e
CONFIG -
"ruuln " ?

Context Help

RGB LED Write
[Lab¥IEW Interface for Arduino.vlib:RGE LED Write.vi]

Arduino Resource Arduino Resource

RGB LED Pins RGE LED Pins Ok
Color == grror ouk
errar in

Witike color value ko RGE LED. Arduino Configure RGE LED musk
be called to configure the RGE LED pins before calling this Y1

Escribe en un LED RGB: Se escribe el valor Color sobre un led RGB en los pines
designados RGB LED Pins
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Context Help

~
Seven Segment Configure —
[Lab¥IEW Interface for Arduino.vlib:Seven Segment Configure.vi]
Arduino Resource Arduino Resource
Seven Segment Pins
Errar in error out
Select digital oukput pins For use with seven segment display. K
5 b

Configura un display de siete segmentos

Context Help

Seven Segment Write Char 2
[Lab¥IEW Interface for Arduino.lvlib:Seven Segment Write Char.vi]

Arduino Resource Arduing Resource
Character

Error in (no error) ==k

errar ouk

WWrike a single charater ko the seven segment display, Arduino Seven
Segment Configure must be called to configure the seven segment display
pins before calling this ¥I.

| £

=
El
Ed
3]
[ 4o

Escribe un carécter en un display de siete segmentos.

Context Help
Seven Segment Write String -
[Lab¥IEW Interface for Arduino.vlib:Seven Segment ¥Write String.vi]
Arduino Resource = Arduino Resource
String
Time ms {500) error ouk
Errar in
Write a string to the seven segment display, Arduino Seven Seament Config
must be used to configure the seven segment display pins before calling this VI 7
z bt
L =Rz« >

Escribe un String en un display de siete segmentos
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Context Help

Thumbstick Config

[Lab¥IEW Interface for Arduino.vlib:Thumbstick Config.vi]

Arduino Resource
Horizontal Axis AI Pin
¥ertical Axis Al Pin
Select DI Pin

ekrar in

use with a thurnb stick,

Arduino Resaurce
== Thurmbstick Data
= gFror auk

Configure bwo Arduino analog inputs and one Arduino digital input For

[l

4

Configura un joystick: Se designan los pines analdgicos para el eje X y el eje Y asi
como la entrada digital para el boton se seleccion. Genera una sefial de salida en forma

de clauster de 3 elementos

Context Help

Thumbstick Read
[Thumbstick Read.vi]

Arduino Resource H—L
i

Thumbstick Data
Errar in mF‘“‘“"—l':“:

Read thumbstick walues fram the Arduina,

Arduino Resource
Harizontal Axis
Vertical Axis

Select (Active Low)
errar ouk

[

Lee valores de un joystick: Lee los valores y los presenta en las salidas

correspondientes a los ejes X e Y y Seleccién
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aner L_1breria BlinkM

a4 Q\Search £l Customize ™

= T T
Blinkd Inik BlinkM GoToRGE BlinkM FadeT... BlinkM FadeR. ..
Blinkr SkopSc,.,  BlinkM Setad... BlinkM SetFad,.. BlinkM SetTim...

BlinkM SetRGE  BlinkM GetAd...  BlinkM Reads...

Blink!M PlawLig.. .

Blink Wrikes, ..

Esta libreria sirve para el manejo de elementos luminosos tipo BlinkM

STEFFER
MOTOR

Co= . )
=i |_j0Oreria Stepper Motor

Stepper Mokor

Stepper Confi... Stepper Write  Stepper ToGo

&
B

Stepper Wait .., Stepper Close

Libreria para control de motores paso a paso
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Context Help

Stepper Configure
[Stepper Configure.yi]

Stepper #
Arduino Resource
Stepper Pins
efrar in ==

Conkral Method

Arduino Resource ook

errar out

Specify a stepper #(0-71 and the digital pins for H-bridge
based or skep & direction stepper drivers, Specify a stepper
#{0-1% without pins For use with the Adafruit Motor Shield.

[

Configura motor paso a paso: Especifica una salida para conectar un motor.

Context Help

Stepper Write
[stepper Write.vi]

Stepper #
Arduino Resource Arduino Resaurce Ouk
# of Steps ko Move {Z.@
Set Speed (Steps per Second) error out
Error in
Set Acceleration (0 ko disa...

Specify the speed and number of steps to move the stepper mokor,
Optionally, specify acceleration in steps per second per second.

) [EEE«

[*

&

Escribe valores sobre un motor paso a paso: Escribe el nimero de pasos a girar y la

velocidad de generacion de pasos, asi como el motor a activar

Context Help

Stepper ToGo &
[Lab¥IEW Interface for Arduino.lylib:Stepper ToGo.vi]
Arduing Resource =R Arduino Resource Ot
] = Steps Remaining?
Brrar n s — | — Steps remaining
=4 u 0

Check ko see if the Arduino is still processing a previous step
command, Wait until Skeps Remaining? is False to ensure skep
commands aren't owverwritken,

[#

74

Confirmacion de funcionamiento del motor paso a paso: Indica en su salida el

numero de pasos que faltan para alcanzar la consigna dada.
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Context Help

Stepper Wait Till steps Complete =
[Stepper Wait Till Steps Complete.ri]

Arduing Resource In Arduino Resource Quk

errar in error auk

This ¥I blocks and allows execution ko continue after there are
no further stepper commands in need of processing.,

Context Help

Stepper Close =
[Lab¥IEW Interface for Arduino.lvlib:Stepper Close.vi]

Stepper #

Arduino Resource Arduino Resource Dok

error in error out

Sets stepper conkrol pins to low, Depending on the skepper
driver this may ar may not reduce mokar power consumpkion,

Cierra el gobierno del motor paso a paso
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=+ Librerias de Servos

Q

Search Qb Custarize ™

&
il
ol

Set Number 0., Configure Servo  Detach Servo

E
ka
R

Servo Write ... Servo Read A... Servao\Wrike P,

R

Servo Read P, ..

Context Help

Set Number of Servos i

[Lab¥IEW Interface for Arduino.lylib:Set Mumber of Servos.vi]
Arduino Resource Arduino Resource
Mumber Of Servos (1)
EFFor in == errar auk
Set Mumber of Servos creates memary space on the Arduino for the
specified number of servos, This I creates a zero indexed array of the
specified number of servos, Afker calling this YT wou can refer ko each
servo by number {starting with servo 07, 3
k| [EEmE« 3l

Context Help
~
Configure Servo =
[Configure Servo.vi]
Arduino Resource Arduino Resource
Serva Mumber {00
DI Pin (2) errar ouk
errar in
Configure Servo assigns a digital oukput pin ko a servo,
Before caling Configure Servo you must set the number of
. servos to use by calling the Set Mumber of Servos VI, B
3
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Context Help

Detach Servo
[Detach Servo.yi]

Arduino Resource Arduino Resource
S5ervo Number

errar jn ==

errar ouk

Detach Servo release the servo from its assigned pin
allowing vwou ko use the DIO pin for general purpose digikal
input and oukput,

[

Context Help

Servo Write Angle
[Servo Write Angle.vi]

Arduino Resource Arduino Resource
Servo Number
Angle {Degrees)

errar in

errar out

Set the specified serva to the specified angle in degrees,

[

Context Help

Servo Read Angle
[Lab¥IEW Interface for Arduino.lylib:Servo Read Angle.vi]

Arduino Resource H Arduino Resource
Servo Number _"‘ﬁ] Angle (Degrees)
errar in error auk

Read the last angle in dearees written to the specified servo,

(B

(£
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Context Help

Seryo Write Pulse Width
[Servo Write Pulse Width.vi]

Arduino Resource Arduino Resource
Seryo Number
Pulse Yidth in us

errar in

erraor ouk

Set the pulse width in u3 of the signal sent ko the specified
servo,

[ £

g

[

Context Help

Servo Read Pulse Width -
[Servo Read Pulse Width.vi]
Arduino Resource Arduino Resource
Servo Mumber Pulse Width in us
errar in erraor ouk
Reads the last pulse width, in 03, writken to the specified
SEFYO,
s
T >

Lco B

o Libreria LCD

CURS0R SIZE [E

LCD Set Curs...  LCD Set Size  LCD Scroll Dis,..  LCD Auko Scrall
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