Clube da eletronica Microcontroladores PIC

Aplicacdo - Leitor de temperatura com LM 35

Descricao do projeto
O circuito abaixo consiste em: um sensor de temperatura (LM35) um display para apresentacéo do valor da

temperatura e um microcontrolador, no caso o PIC 16F877A.

Esquema eletrénico
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O sensor LM 35

LM 35 é um sensor de temperatura de precisao, cujo sinal de saida (em tens&o) é linearmente proporcional
a temperatura. A vantagem do LM 35 é que é um circuito integrado de baixo custo e com baixa impedancia

de saida e que ndo necessita calibracao externa.
O amplificador
O circuito amplificador ndo inversor melhora o desempenho do circuito, pois a tensédo de saida maxima do

LM35 é 1.5V, isso para 150°C, porém, o PIC permite um sinal de entrada de até 5V, entdo devemos

amplificar o sinal para melhorar a preciséo.
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O circuito sensor + amplificador
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Alimentacédo

A alimentacdo do LM 35 é de 4 a 20V e do 741 de + 18V entdo recomenda-se uma alimentacao que atenda
os dois circuitos, por exemplo 12V. Lembrando que o 741 necessita de uma alimentacdo simétrica. Um
voltimetro podera ser adicionado para ler a tenséo na saida do AOP.

O ganho do amplificador deve ser VS+VE, ou seja:
AV =5V + 1,5V
AV = 3,33

Dimensionando os resistores do amplificador

Como a configuragéo da etapa amplificadora é ndo inversora, a equacao é:

AV = 1+ (RF+R1)
3,3 = 1+ (RF+1000) (resistor de 1k Q escolhido aleatoriamente)
RF = 2333Q

Usaremos entao um de 2k2 que nos proporcionara uma tenséo de saida maxima de 4,8V

O programa em C compilado no CCS

& s, clubedasletronica. com br

f# Programa: Leitor de temperatura
FF Autor:Clodoado Silva

FF Pewiszdo: 15julzZ0ll

fincluade <1cf277a h= FF Configura o compilador para cohwversor A/D de 10 bits
ffdewice adc=10 Ff selecionado um dispositivo AD de 10 bits [ 0 a 1023
ffuse delay(clock=4000000) fF clock de 4 HMh=
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fifuses para o compilador
ffuses HOPROTECT

fifuses NOWDT

ffuse= LVP

fifuse=s HE

ffuse=s HNOEBEROWNOUT

finclude <led.c=

void maini}

{
Srdeclara waridveis
long int walor:
float wolt;

float tewmp;

led indit ()

setup ADC ports

set_ade channel (0] ;

printf

delay ms (1);

(ANO) ;
setup_ adc (ADC CLOCE INTERNAL) :

tled pute, "W= $1f wolt

fF dispositiwo sem protetaoc para leitura da eeprom
FF watch dog desabilitado

Sf opera com cristal acima de 4MH=
f# nao resseta o chip se a tensao cair asbaixo de 4V

FSfinclui ao corpo do programa a biblioteca LCD (pasta driwers)

ffinicia programagio

F# declara waridwel inteira de 16 bits
f# declara wvariawel real
f# declara wvariawvel real

S# diniciali=za LCD

Fidiretivas do compilador para canal AD

Siconfigura o= pinos da entrada analdgica
Sifuaciliza o clock interno do microcontrolador
fi=seleciona o canal AD que se deseja usar

while i(true)
{
valor = read ade(); ff efetua a conversdo A/D (0 a + ou - 10E4 (l0bits))
volt = walor*0_0045; i 18 o walor do AD e multiplica por 00,0043 = tensio
temp= wolt*31.25; FF 1 o walor da tensdo e maltiplica por 31,28 = tenp
led gotoxy(l, 1) ; S posiciona o primeiro caracter (c,l)

“nT= %#1f graus", wolt tewp); /¢ escreve a W e T.

Ff tempo para atualizagdo do display

Bom projeto

"Cuidado... ao dizer alguma coisa, cuide para que suas palavras nao sejam piores que o seu siléncio."

(Autor desconhecido)
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